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1. ANTECEDENTES

1.1. ESTRATEGIAS DUSI

El articulo 7 del Reglamento (UE) N2 1301/2013 de Disposiciones Especificas del FEDER, indica
que a lo largo del periodo de programacion 2014-2020 al menos un 5 % de los recursos de este
fondo debera ser destinado a financiar medidas integradas para el Desarrollo Urbano Sostenible.
De acuerdo con esta condicidn, y teniendo en cuenta la importancia del desarrollo urbano
sostenible y la contribucién de las ciudades a los objetivos de la Estrategia “Europa 2020” para
un crecimiento inteligente, sostenible e integrador en la Unién Europea, en este periodo las
ciudades y dreas urbanas espafiolas tienen la oportunidad de recibir financiacion para el
desarrollo sus Estrategias de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI) en el marco del
Acuerdo de Asociacidn de Espafia 2014-2020, aprobado por la Comisién Europea con fecha 30
de octubre de 2014 y del Eje Urbano dentro del Programa Operativo de Crecimiento Sostenible

(POCS) 2014-2020 de FEDER.

Segun lo dispuesto en el POCS aprobado, el Eje Urbano (Eje 12) estd dotado con mas de mil
millones de euros de ayuda FEDER y la asignacion de estos recursos debe realizarse a través de
convocatorias abiertas, a través de las cuales se seleccionaran aquellas Estrategias DUSI que

podran ser objeto de financiacidn a lo largo del periodo.

En dicha linea, con fecha 17 de noviembre de 2015 se public6 en el BOE la Orden
HAP/2427/2015, de 13 de noviembre, por la que se aprobaban las bases y la primera
convocatoria para la seleccién de Estrategias de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado que
seran cofinanciadas mediante el programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-

2020. El importe toral de la convocatoria fue de 730, 917 millones de euros.

Estas Estrategias debian contemplar los cinco retos siguientes: econdmicos, ambientales,
climaticos, demograficos y sociales, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 7.1 del
Reglamento FEDER, para favorecer el desarrollo urbano sostenible, de acuerdo a los principios

y orientaciones estratégicas de los Fondos EIE.

La Estrategias constituiran el marco para la posterior seleccién por parte de las Entidades

beneficiarias de las operaciones a desarrollar en la ciudad o area funcional definida en cada caso,

las cuales seran cofinanciadas mediante las ayudas concedidas en la convocatoria.

IAnha wmanelva de fac. _Ewopa
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En fecha 3 de octubre de 2016 se publicé en el BOE la Resolucién de 29 de septiembre de 2016,
de la Secretaria de Estado de Presupuestos y Gastos, por la que se concedian ayudas de la
primera convocatoria para la seleccion de Estrategias de Desarrollo Urbano Sostenible e
Integrado que serdn cofinanciados mediante el POCS FEDER 2014-2020 convocadas por Orden
HAP/2427/2015, de 13 de noviembre.

Con fecha 14 de diciembre de 2016, se publicd en el BOE la resolucidn definitiva de 12 de
diciembre de 2016, de la Secretaria de Estado de Presupuestos y Gastos, por la que se resuelve
definitivamente la primera convocatoria para la seleccidon de Estrategias de Desarrollo Urbano
Sostenible e Integrado que serdn cofinanciados mediante el POCS FEDER 2014-2020 efectuada
por Orden HAP/2427/2015, de 13 de noviembre, resultando seleccionada la Estrategia de
Desarrollo Urbano Sostenible Integrada formulada por el Ayuntamiento de A Estrada, llamada
A Estrada Social y Sostenible 2020 (AES$2020), con una ayuda de 5.000.000 euros, que
permitird la puesta en marcha de actuaciones de regeneracidén urbana mediante un enfoque
integrado que contempla aspectos econdmicos, ambientales, climaticos, demograficos y

sociales.

Estas ayudas se otorgaron de conformidad con el articulo 23 de la Ley 38/2003, de 17 de

noviembre, General de Subvenciones y revestiran la forma de subvenciones.

Los beneficiarios han aceptado la inclusidon de la Entidad en la lista de beneficiarios publicada
conforme al articulo 115, apartado 2 del Reglamento (CE) 1303/2013 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 17 de diciembre de 2013.

Las Entidades beneficiarias deberan cumplir lo establecido en materia de informacién y
publicidad en el anexo Xl del Reglamento (CE) 1303/2013 “Informacion y Comunicacién sobre

el apoyo procedente de los Fondos”.

1.1. AESS2020

El 11 de enero de 2015, el Pleno del ayuntamiento de A Estrada aprobd por unanimidad la

Estrategia DUSI denominada A Estrada Social y Sostenible 2020.

La Estrategia estd articulada en torno a cuatro vectores estratégicos: A Estrada Inteligente, A

Estrada Eficiente, A Estrada Verde, y A Estrada Social.
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En el Plan de Implementacion de AESS2020 se han definido trece Lineas de Actuacion:

LAO1.- Smart Village A Estrada.

LAO2.- Modernizacion de la Administracidn a través de las TIC.

LAO3.- Movilidad Urbana Sostenible.

LAO4.- Mejora de la Eficiencia Energética de la Administracién Publica.

LAO5.- Humanizacion y mejora del Entorno Urbano.

LAO6.- Promocién del Turismo Verde.

LAOQ7.- Programa barrios limpios y responsables.

LAOS.- Mejora de la movilidad de colectivos rurales desfavorecidos.

LAO9.- Habilitacién de Edificios Publicos para Colectivos Sociales Desfavorecidos.
LA10.- Disefio y desarrollo de programas de formacién y tutorizacidn para colectivos
vulnerables.

LA11.- Rehabilitacidn social, cultural y econémica de barrios desfavorecidos.
LA12.- Revivamos el Rural.

LA13.- A estrada se mueve.

2. OBJETO Y ALCANCE

Es objeto del presente Proyecto de Ejecucion la descripcion completa de las actuaciones a

realizar sobre parte de la Infraestructura de Alumbrado Publico Exterior existente de A Estrada.

La actuacion recogida en el Proyecto tiene los siguientes objetivos:

La adecuacién de la Infraestructura sobre la que se actla, para un cumplimiento de la
reglamentacion electrotécnica en vigor de aplicacién, especialmente el cumplimiento
del REBT2002 (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002), principalmente para
asegurar las medidas minimas exigidas en materia de seguridad tanto sobre los propios
bienes como sobre las personas.

La necesidad de adecuar el Servicio de Alumbrado Publico exterior sobre el que se actua
a las exigencias del EEEIAE2008 (Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior 2008), principalmente en aspectos fundamentales como: Niveles
de lluminacién e Uniformidades en los viales, Reducciones de Potencia en horas de

madrugada, Deslumbramientos, Luz Intrusa o Molesta, Resplandor Luminoso, etc, de

manera que se preste un servicio de Alumbrado Publico de Calidad y Eficiente.
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e Dotar a la Infraestructura de Alumbrado sobre la que se actia de un Sistema de Gestidn
Inteligente, que permita una mejora en la Operacion y Mantenimiento de la
Infraestructura ademas de un mejor control de los Costes Energéticos del Servicio de

Alumbrado.

Por tanto las Lineas de Actuacién del Plan AESS2020 que incorpora el presente proyecto seran

las siguientes:

e LAO1.- Smart Village A Estrada. Renovacion de los actuales Cuadros de Alumbrado

objeto de la actuacién por nuevos Smart Cuadros de Alumbrado con capacidad de
Telegestién de la Infraestructura de Alumbrado.

e LAO4.- Mejora de la Eficiencia Energética de la Administracién Publica. Renovacion

Luminica y Electrotécnica de la infraestructura de alumbrado objeto de la actuacion.

El alcance del Proyecto consiste en la Intervencion Integral sobre 37 de los Actuales Cuadros de

Alumbrado en el ntcleo urbano de A Estrada. Estd intervencién consistird en:

e La renovacion de los Cuadros de Proteccion de Proteccidon y Maniobra por nuevos
SMART CUADROS DE ALUMBRADO.

e Larenovacién de las actuales luminarias con tecnologia de descarga correspondientes a
dichos 37 Cuadros de Alumbrado, por nuevas luminarias de Alta Eficiencia en Tecnologia
LED.

e Intervencién Electrotécnica sobre las redes eléctricas y demas componentes asociados
para la adecuacion de la infraestructura a las exigencias reglamentarias vigentes

actualmente.
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3. PROMOTOR

El promotor del presente trabajo es:

Concello de A Estrada
Praza da Constitucion, 1. 36680 — A Estrada Pontevedra

Ourense

4. NORMATIVA

En todo momento la ejecucién de la obra asegurara el cumplimiento de:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon (REBT) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, especialmente la ITC-BT 09 que se refiere a Instalaciones de
Alumbrado Exterior con prescripciones especificas para la seguridad de las mismas.

e Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE) y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA-01 a ITCEA-07.

e Norma UNE-EN 13201 lluminacidn vial.

e Orden del 16/05/1989, INDUSTRIAS EN GENERAL. Modifica el anejo del Real Decreto
2642/1985, do 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas de candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacién del trafico) y su
homologacién. Organo emisor: Ministerio de Industria y Energia. BOE 15/07/1989.

e Real Decreto 401/1989 del 14/04/1989, SIDEROMETALURGIA. Modifica Real Decreto
2642/1985, do 18-12-1985, sobre sujecidn a especificaciones técnicas y homologacion
de candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de
trafico). Organo emisor: Ministerio de Industria y Energia. BOE 26/04/1989

e Orden del 12/06/1989, SIDEROMETALURGIA. Establece la certificacion de conformidad
a normas como alternativa 4 homologacion de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico). Organo emisor: Ministerio
de Industria y Energia. BOE 07/07/1989

e Real Decreto 1955/2000 del 12/01/2000. Regula las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacidn, suministro y autorizacién de instalaciones de energia

eléctrica. Organo emisor: Ministerio de Economia. BOE 12/27/2000.

e Normativa Particular de la Compafiia de Distribucion Eléctrica en el Municipio.

senvolvemento Re
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e Plan General de Ordenaciéon Urbana de A Estrada junto con sus Ordenanzas Municipales.

Tanto las Actuaciones a Realizar por el Adjudicatario como el Resultado Final de las mismas se
ajustaran a la Normativa Vigente de Aplicacién (Técnica, Ambiental y de Seguridad) que aun no

relacionandose en el presente listado, sean de obligado cumplimiento segun el tipo de tarea a

realizar.

e UNE 1718401:2017.Ciudades inteligentes. Alumbrado exterior. Grados de

funcionalidad, zonificacién y arquitectura de gestion.

Fondo Europeo
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5. ESTADO ACTUAL

5.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA

La Infraestructura objeto de la actuacion del presente proyecto estd compuesta por:

e 37 Cuadro de Proteccién y Mando de Alumbrado

e 1261 Puntos de Luz

e Redes Eléctricas Asociadas (aéreas y subterraneas).

e Soportes (brazos y postes).

e Puestas a Tierra (tanto la Puestas a Tierra de Servicio de los Cuadros de Alumbrado,
como las Puestas a Tierra distribuida propia de la redes de alumbrado con distribuciéon

subterranea).

5.2.  CUADROS DE ALUMBRADO

De forma general los Cuadros de Alumbrado sobre los que se actla no presentan un estado

adecuado. Los defectos mas notables a destacar son:

e El 86% de los Cuadros de Mando y Proteccidon no cuenta con Puesta a Tierra, o la
existente presenta valores de Resistencia a tierra no aceptables. El REBT2002 en si ITC-
BT-09 obliga a que los Cuadro de Proteccion y Maniobra de las Instalaciones de
Alumbrado Exterior cuenten con una Puesta a Tierra con una resistencia de como
maximo 30 ohmios. Incumplimiento Muy Grave ya que compromete la seguridad de las
personas, ya sean mantenedores o usuarios del servicio.

e FEl 56% de los Cuadros de Mando no cuenta con las Protecciones Reglamentarias
Minimas. Entre los defectos mas frecuentes estan que las protecciones no sean
omnipolares o bien que las protecciones diferenciales o magnetotérrmicas no existen o
estan fuera de servicio. El REBT2002 en si ITC-BT-09 obliga a que los Cuadro de
Protecciéon y Maniobra de las Instalaciones de Alumbrado Exterior cuenten con
Protecciones contra Sobrecargas y Cortocircuitos, ademas Protecciones Diferenciales de
como maximo 300 mA, y que estas sean omnipolares. Incumplimiento Grave.

e Se detecta que la mayoria de los cuadros no cumple con el nivel de estanqueidad IP55
exigido en la ITC-BT-09, ya que su deterioro es elevado.

e Lagran mayoria de los Cuadros tiene una colocacidn adosada a poste con una altura de
instalacién superior a la exigida en la ITC-BT-09 (entre 0,3 y 2 metros de altura).

e Solo el 56% de los Cuadros cuenta para la Maniobra del Alumbrado (encendido y
apagado) de Relojes Astrondmicos. Los restantes cuadros realizan esta maniobra de
forma ineficiente mediante relojes horarios o fotocélulas, elementos que no ajustan de
forma 6ptima en encendido del Alumbrado Exterior a la horas de noche locales, y que £
por tanto generan un exceso de consumo en la instalacion.
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5.3. PUNTOS DE LUZ

La instalacidn sobre la que se va a actuar consta de 1455 Puntos de Luz existentes, que de forma

general presentan altas potencias instaladas y un mal estado de conservacion.
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5.4. BALANCE ENERGETICO

INSTALACION LUMINICA ACTUAL
TN TR o FUNCIONAMIENTO | ~ ENERGIA ANUAL
ACTUAL ACTUAL
125 1,25 125 125 125 1,25 125 125 1,00 Ups | POTENCIA
INSTALADA (kW) i .
R~ |ZIDIRECCION_ 31 sl S B | 8 [ 8 [ 100 125 [ 180 [ 20 [ 400 0 | 2 — s 00 | - Horaslafio KWh/afio
2|ES0022000007612989E 1P PONTEVEDRA, 19 51|A Estrada 7 a4 51 14,84 4305 63.902,34
3|ES0022000004990353CF1P BENITO VIGO, 54 74|A Estrada 72 2| 74 13,70 4305 58.978,50
4|ES0022000007455168YG1P BAIUCA, 25 20|A Estrada 2 18 20 6,00 4305 25.830,00
5|ES00220000073955198BV1P BENITO VIGO, 9700 34|A Estrada 34 34 638 4305 27.444,38
6ES0022000004990333Lx1P 1 65A Estrada 2 39 65 11,38 4305 48.969,38
7|ES0022000004990281vG1P PEREZ VIONDI, 2 139|A Estrada 4 135 139 25,94 4305 111.660,94
8|ES0022000004990404EN1P LEICURES, 3 43|A Estrada 43 43 13,44 4305 57.848,44
9|ES0022000004990280VA1P FERNANDO CONDE, 94 20|A Estrada 3 17 20 5,78 4305 24.888,28
10|ES0022000007306964WN 1P FERNANDO CONDE, 158 17|A Estrada 17 17 319 4305 13.72219
11/ES0022000004990348CW1P SERAFIN PAZO, 36 31|AEstrada 14 8 9 31 327 4305 14.064,44
12|E50022000004990351CM1P IRIDA, 21 41|AEstrada 0 a 7,69 4305 33.094,69
13ES0022000004990271QV1P BENITO VIGO, 74 41|AEstrada 8 1 32 a 261 4305 11.246,81
14|ES0022000004990340LV1P IRIDA, 32 15|AEstrada 4 1 15 095 4305 4.089,75
15 ES0022000004990412€C1P PONTEAREAS, 26 9|AEstrada 2 7 9 1,51 4305 6.511,31
17| ES0022000007485658CL1P VIGO, 27 50[A Estrada 19 31 50 878 4305 37.803,28
19|ES0022000004990411EL1P MARIN, 36 30[A Estrada 19 1 30 641 4305 27.578,91
20| ES0022000004990293vQ1P FERMIN BOUZA BRE, 23 16|AEstrada 16 16 3,00 4305 12.915,00
27|ES0022000004990368CE 1P CONCELLO DE CARACAS, 2 81[AEstrada 22 55 77 20,63 4305 88.790,63
28|E50022000004990352CY1P SANTIAGO, 57 45|A Estrada 2 43 45 13,64 4305 58.709,44
29|ES0022000008362199CF1P GALICIA, 9 38A Estrada 3 35 38 6,86 4305 29.543,06
30|ES00220000073955218L1P C-541 (SANTIAGO), 10 30|A Estrada 4 23 3 30 575 4305 24.753,75
34[ES0022000004990385KQ1P SANTIAGO, 29 20[AEstrada 9 1 20 29 4305 12.753,56
35|ES0022000004990283VN 1P RAMOS, 15 17|AEstrada 17 17 1,70 4305 7.318,50
36|ES0022000004990361CS1P ANTON LOSADA DIEGUEZ, 4 7|A Estrada 7 7 219 4305 9.417,19
37|E50022000008355872KM1P ANTON LOSADA DIEGUEZ, 9999 25A Estrada 25 25 4,69 4305 20.179,69
38|E50022000004990349CA1P IGREXA, 1 33|A Estrada 15 18 33 572 4305 24.619,22
39|ES0022000004990291vZ1P VEGA DE ARMLIO 1 28|A Estrada 1 9 18 28 741 4305 31.910,81
40|ES0022000004990283vY1P INMACULADA, 5 44|A Estrada 37 7 4 7,09 4305 30.538,59
41|ES00220000075145328M1P CALVO SOTELO, 15 18|AEstrada 18 18 5,63 4305 24.215,63
42|E50022000007085839MT1P GRADIN, 17 15|AEstrada 15 15 281 4305 12.107,81
43|ES0022000007378066BK1P CANOTEIRA, 9100 39|A Estrada 39 39 731 4305 31.480,31
44|ES00220000073797415V1P CAMPO DA FEIRA, 9710 36|A Estrada 12 2 22 36 845 4305 36.377,25
45|ES0022000004990380KB 1P MUINOS, 28 25A Estrada 9 16 25 641 4305 27.578,91
63ES0022000007741897YS1P PENERADA, 25 7[AEstrada 7 7 131 4305 5.650,31
64|ES0022000007379764QV1P MANUEL GARCIA BARROS, 12 20[A Estrada 14 6 20 4,50 4305 19.372,50
65ES0022000007033495A11P PADRON, 4 23A Estrada 19 4 23 5,56 4305 23.946,56
66|ES0022000004990362cQ1P FORCAREI, 2 14|AEstrada 14 14 438 4305 18.834,38
1261 50 0 4 161 640 336 4 32 8 20 o[ 1257] 259,85
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6. ACTUACIONES

A continuacidn se pasan a detallar las Actuaciones de Mejoras a realizar sobre la infraestructura

de alumbrado alcance del Proyecto.
Los objetivos principales de las actuaciones a desarrollar serian los siguientes:

e La adecuacién de la Infraestructura sobre la que se actla, para un cumplimiento de la
reglamentacion electrotécnica en vigor de aplicacién, especialmente el cumplimiento
del REBT2002 (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn 2002).

e Lanecesidad de adecuar el Servicio de Alumbrado Publico Exterior sobre el que se actua
a las exigencias del EEEIAE2008 (Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior 2008), consiguiendo un servicio de Calidad al mismo tiempo que
Eficiente Energéticamente.

e Dotar a la Infraestructura de Alumbrado sobre la que se actia de un Sistema de Gestidn
Inteligente a Nivel de Cuadro Eléctrico, que permita una mejora en la Operacién y
Mantenimiento de la Infraestructura, una Rapida intervencién en caso de Incidencias
ademas de una mads facil fiscalizacion de los Gastos Energéticos y Econdmicos

imputables al Servicio.

esenvolvemento Re
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6.1. SMART CUADROS DE ALUMBRADO

Para los actuales Cuadros de Alumbrado objeto del Proyecto se han definido dos tipos de
actuaciones en funcion del punto de partida del cuadro en cuestion:

¢ SMART CUADRO DE ALUMBRADO / REFORMA INTEGRAL
SMART CUADRO / REFORMA PARCIAL.

Una vez realizadas estas intervenciones en cada uno de los Cuadros de Alumbrado, los
resultados de ambas actuaciones a nivel prestacional deberan ser equivalentes. Los cuadros una
vez intervenidos contardn con las habituales prestaciones eléctricas de Proteccién y Maniobras,
ademas de prestaciones de Telegestidon que permitan una Monitorizacién, Control y Gestion de

la Infraestructura de Alumbrado.

Los Cuadros tendran las especificaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en

todo momento dardn cumplimiento a las exigencias normativas en vigor.

Los nuevos cuadros seran SMART CUADROS DE ALUMBRADO, ya que ademas de las prestaciones
basicas relativas al Mando y Proteccidn, contaran con un sistema de Telegestion formado por
un mdédulo de comunicaciones que se conecte a la red wifi municipal existente en A Estrada y
una plataforma software funcionalmente equivalente al sistema Welight, a nivel de cuadro,
que permita una eficiente y rdpida Operacidon; Mantenimiento, Atenciéon de Incidencias,

Regulacion y Fiscalizacion de Gastos Energéticos.
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ESCENARIO

Los nuevos modelos de explotacion de las instalaciones de alumbrado publice (contratos de empresas de servicios energéticos,
ESEs, inversiones en eficiencia,..) se han generalizado en los Ultimos afios. En esta situacion nos encontramos ante el reto de
mejorar |a eficiencia en la gestion del sistema de alumbrado pUblico, maximizando el valor de las inversiones, optimizando las opera-
ciones, mejorando el servicio que se presta al ciudadano, y la informacion disponible por él. ¢Podemos tener informacian otil,
relevante e inmediata que nos permita controlar los distintos factores que garantizan el éxite de las inversiones en alumbrado
publico mejorando la calidad del servicio?

v

ol soLUCION

El sisterma WeLight, desarrollado por Wellness Smart Cities & Solutions, permite la monitorizacion y control de la infraestructura de
alumbrado publico, detectando las posibles desviaciones de consumo o averias a nivel operativo y permitiendo confeccionar
informes de consumo y ahorro a nivel ejecutive. Wellight facilita a los gestores de alumbrado publice confeccionar inventarios y
llevar a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo de |z infraestructura de alumbrade poblico.

La solucion se ofrece en dos modalidad es: Telegestion en cabecera de cuadro eléctrico (cuadro de mando) y Telegestion punto a
punto, compatibles con lamparas tradicionales (halogenuro, vapor de sodio, vapor de mercurio...) y con lamparas LED.

En la modalidad Punte a Punto, WeLight posibilita el control de luminarias a través de la tecnologia Power Line Communications

[PLC) y Radiofrecuencia (RF),

WeLight no necesita de un servidor propic ni de infraestructura de comunicaciones adicionales: toda la informacién se ofrece de
manera personalizada y segura a través de internet.

M2M
(GPRS)

SaasS

El sistera Welight esta concebido para aprovechar todos los beneficios de la modalidad SaaS (Software as a Service o Software
como Servicio) o que se traduce, entre otras ventajas, en la reduccion de inversiones iniciales en infraestructura tecnolégica. Sin
embargo, la versatilidad del sistema hace que sea adaptable a las necesidades del cliente.

Las comunicaciones estan concebidas para ser moviles (GPRS) dada la dispersion geografica de los cuadros, aunque el sistema de
telegestion de alumbrado publico puede funcionar con cualquier red de comunicaciones ya implantada,

v

BENEFICIOS

¥ Deteccion de las desviaciones en el consumo en tiempo real.

¥ Control del consume eléctrico.

¥ Deteccion de averias en el alumbrado poblico, mejorando el tiempo de respuesta y el servicio ofrecido.
¥ Reduccién de costes operativos.

¥ Compatible con moltiples tecnologias y fabricantes, como LEDs o lamparas convencionales.

¥ Plataforma personalizable al cliente.

¥ Compatible con sistemas de informacion del cliente.

¥ Compatible con sistemas punto a punto y sisternas antirrobo de cable del cliente.

welight@wsmartcities.com

Fondo Europee
de Despnvolvemento Rexional (FEDER)
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Telegestion en Cabecera de Cvadro

' Configuracion del encendido y apagado de |a linea de luminarias.

¥ Monitorizacién de los parametros eléctricos de cada fase de alumbrado.
' Aplicacion de un horario de encendido y apagado.

" No necesita incorporar reloj astronémico adicienal.

T

ON/OFF
Con regulador existente en cuadre: permite establecer un porcentaje
(%) de regulacion para toda |z linea de lum narias.

Antirrobo de cable

Wellness Smart Cities & Selutions distribuye la solucién Antirrobo
de Cable incluida en el Sistema de Telegestion de Alumbrado
Publico WeLight.

(o =T

Deteccion Avanzada

¥ Deteccion instanténea de corte de cable.

¥ Deteccién de sabotaje en cuadros y arquetas.
¥ Redes monofasicas y trifasicas.

{ Funcionamiento cony sin tension.

Alarmas

¥ Alarma de corte de cable en tiempo real.

¥ Alarma de cuadro y arqueta saboteada

¥ Notificacion de alarmas por SMS y GPRS/35.

¥ Ajustes de precision para evitar falsas alarmas.
Localizacion y Mapas

¥ Lecalizacién de circuito donde se produce el corte de cable.
¥ Localizacién de cuadros y arquetas saboteadas.

¥ Alarmas en MAPAS y GOOGLE MAPS.

¥ Mapas personalizados con trazado del cableado.

Vigilancia 24H

¥ Vigilancia 24h con tensién y sin tension.

¥ Perfiles de usuarios con calendarios, horarios y zonas vigiladas
¥ Historicos de alarmas.

GAMA SMART FULL FLEX

Telegestion Punto a Punto

Todas las soluciones se pueden telegestionar desde WelLight, homo-
geneizando asi |a gestién del punto a punte. Segun |a tecnologia en
la que se basa la comunicacién entre el centro de mando y cada
luminaria podemos diferenciar fundamentalmente 2 tipos de
sisternas: Power Line Communication (PLC) y Radiofrecuencia (RF).

Funcienalidades comunes:

¥ Creacién de grupos de luminarias para ser telegestionadas.
¥ Apagado individual de cada punto de luz.
¥ Programacion para cada punte de luz o grupos:

_ Aplicacién de un horarie de encendido y apagado.
_Configuracién de perfil de regulacion de potencia, con hasta 8
transiciones nocturnas y cualquier nivel entre 0 y 100% de |2
potencia nominal (LED).

_ Perfiles especificos para festivos y eventos.

¥ Medicion de potencias activas por cadz punto de luz.
¥ Deteccion de Fallo de [dmpara individual para mejora de la
calidad de servicio y mantenimiento.

PLC (Power Line Communications)

¥ Ideal para zonas urbanas con alta densidad de luminarias.

¥ Cubre grandes distancias (> 1xm) con comunicacién bidireccional
con cada luminaria.

¥ Ofrece una répida respuesta
¥ Inmune a interferencias Radio.
¥ Posibilidad de colocacion de filtros para evitar ruidos en |z linea.

Grupa 1 GrupoZ Brupel Brupe 2 Brupol Brupo2 Drupa] BrugoZ Bruped

= T

POWER LINE CCHMUNICATION

RF (Radiofrecuencia)

¥ Ideal para zonas aisladas o de baja densidad de luminarias.

¥ La zona telegestionada es independiente de la configuracion
eléctrica (circuitos).

¥ Recomendado para lugares donde la red eléctrica no es estable.

 Facll instalacion y despliegue.

+ Posibilidad de expansion del sistema para integracion de otros
sensores en |2 ciudad.

Grugo ! Gupo? gl Erupo2 Erupol Gpo2 Gupol Erpo? Brupo3 Brupad
B RADIOFRECUENCIA - T ® o B oW ow oo

Tecnologia de RF (LoRa) PLC PLC
comunicacion

I;r::jr:cadﬁn Bidireccional | Bidireccional | Unidireccional
Tecnologias de VSAP, HM
lampara e — o LED
Softwarede

gestion WeLight & e .
Agrupacion de < < <l
luminarias

Apagado individual = 5| S|
decada puntode luz

Programacién de

perfiles de reguladién Sl sl o
Deteccion de

fallo de lampara g S At
Medicion de

consumos sl e W
Red Smart City sl Sl NO

- -
TELEGESTION $ =
(Il | 55
= s [ oo | o | zuw | oo | ov | o | o | s | e
LT 1111

welight@wsmartcities.com
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Unidad de Control del Alumbrado (UCA)

La Unidad de Control de Alumbrado (UCA) es un dispositivo con capacidad de
procesamiento y comunicaciones Ethernet, GPRS v Wifi, el cual recoge, analiza
y almacena los datos procedentes del analizador de redes, haciéndalos llegar
al servidor Welight a través del modulo GPRS incluido en el propio dispositivo

Adicionalmente, |z unidad recibe la programacitn para cada uno de los dias de la
semana por parte del servidor Welight, manteniéndola en memoria. De este
modo, es posible configurar tanto la hora de encendidoy apagado como los modog
de funcionamiento para cadaintervalo

Instalada en cada cuadro de mando de alumbrado, la UCA gestiona los equipos de
medida, el encendido v apagado de los cuadros, las comunicaciones con el
servidor y controla los elementos adicionales existentes en el cuadro como el
equipamiento de control punto a punto, de robo de cable, reguladores de flujo,
sensores de apertura de puerta, etc

La UCA esta disehada en base a 2 CPU para dotar de mayor robustez a la
operadion delalumbrado en caso deaveria. La alta versatilidad del equipo permite
afadir modulos de comunicaciones externos de entrada v salida adicionales

Con unas dimensiones de 180 x 90 mm v con un peso de 350 g, el digpositive
incorpora ademas la solucion de montaje sobre carrl BIN de 35 mm lo que

8 facilita y simplifica suinstalacidn aharrando en tiempo y mana de obra.

Caracteristicas del Hardware de Tele gestién de Alumbrade (UCA)

Procesador:

* Diseno basado en 2 CPU para dotar de una mayor robustez a la operacidn
del alumbrado en caso de averia

= CPU Microcontrolador, G4Kb de FLASH, 4Kb de RAM, actualizable remotamente
* CPU 400MHz, 16Mb de RAM, B4Mb FLASH, actualizable remotamente
Comunicaciones:
IO O W] e
= xIRS5232 5 hilos (TX, RX, CTS, RTS, GHDY
|H‘ |ﬁﬂ Conwotor Amene = k1 RS485 2 hilos (A, B, GMD, incluye terminador de linea)
+ x1 6PRS (uadBand GSM 850/900/1800./1906MHz
mapRm T erse- (Modular, otras opciones disponibles). Conector para antena externa
« 1 Wifi BOZ 11 b/g en 246Hz (Opcional)
Expansidn:
E xIUSBHOST.
Entradas:

« x4 Digitales (+24V0C) aisladas

« x1 Analégica (018Y, 4/20mA) (opcional Tension/Intensidad) no aislada
L « X1 Alterna 240VAC.
s, = = = = = = = . salidas:

» x2 Relés 10A/258VAC carga no inductiva (astronémico preprogramad o)

ll | | Alimentacion:

= Fuente de alimentacidn separada para mejorar el aislamiento
y robustez ante inestabilidades de la red.
» 24VDC15W,

Caracteristicas fisicas:

*Pesn 350 g

A
m | | | Eﬁ; » Montaje carril DIN 35 rmm
S s TAMRD VMO G L@E ~ - GHEM CHEHA * Material UL94-V0
et i - - -~ T T IP20

welight@wsmartcities.com
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CARACTERISTICAS

Bestion integrada de todos Varios perfiles de usuario:
los servicios relacionados Lector _Subcontrata
con el alumbrado Gestora _ Administrador.

solicitaclos por el Cliente.
Disefio
modular.

Aeceso Web
[PC, Tablet o mévil).
Facil uso por parte

Interfaz de m del usuario.
acceso unificado

Navegacion
agil.

éComo Funciona?

Despliegue
ﬁoo El sisterna es desplegado por el instalador de manera
independiente:
¥ Mediante la aplicacion mavil disponible y facilitada por Wellness
Smart Cities, siguiendo los pasos que se indican en la misma.
¥ Mediante una llamada telefonica al equipo de soporte de
Wellness Smart Cities.
¥ Hlsisterna queda operativo a nivel funcional ya través de la web se
configuran el resto de pardmetros.

() Monitorizacion
Seguimiento de los consumos en tiempo real y

programacién del funcionamiento del alumbrado pablico:

¥ Analisis de consumos por dia, mes y afio, tanto de variables
eléckricas como economicas.

¥ Verificacion de medidas de ahorro y comparativas.

¥ Informacion de medidas eléctricas por fase en intervalos de
tiempo configurables.

¥ Control de telegestion punto a punto.
¥ Bestion de horarios de encendido y apagado.

¥ Control de reguladores en cabeceray otros dispositives de
actuacion y ahorro.

Alerta de incidencias
(‘ﬂ’) Recepeion de alarmas por averias y pérdidas del servicio.
Seguimiento de incidencias:
¥ Bestion de alarmas a nivel de cuadro y fase.
" Configuracion personalizada para activaciony desactivacion de alarmas.
¥ Cenfiguracion personalizada de umbrales para activacion de
alarmas: identificacion de enganches, fallos en lamparas, etc.
+ Configuracion de notificacion de alarmas. a través de correo
electronico o aplicacion mavil.
¥ Posibilidad de integracion con otros sistemas propios del cliente.
¥ Deteccion de robo de cable.
¥ Planificacion de actividades preventivas
¥ Cuadro de mando de geslion de averias

MODULOS DE GESTION

Inventario, Informes.

Gestion a Carga de facturas
Energética. [Opcional).

K Mantenimiento
L] correctivo/preventivo
[Opcional).

Reporte de informes
Informes de consumo, ahorro, nivel de servicie,
inventario, desviaciones de ahorro y facturacion:

¥ Informes de consumo.
¥ Informes de ahorro.
¥ Informes de alarmas.
¥ Anélisis de datos y variables eléctricas.
= Calculo de curvas de potencia.
+ Comparacién entre previsto y datos reales.
» Anivel de cuadro o total de la instalacion.
« Informes diarios, mensuales, anuales, por intervalos
especificos y comparativos.
¥ Informes detallados y resimenes ejecutivos.
¥ Exportable a PDF y EXCEL

Control de equipamientes
BGestion de activos con posicionamiento geografico
p geog ¥
parametros clave:

¥ Inventariado de cuadros y luminarias:

+ Localizacion geografica (geolocalizacion grafical.

+ Estado del cuadro.

» Equipamiento existente en cuadro.

» Configuracion eléctrica del cuadro
¥ Informes de consumo, ahorro, nivel de servicio, inventario y desviaciones.
¥ Histdrico de actividades de mantenimiento.

Evolucion constante

¥ Engloba una solucion integral para alumbrado pablico, con
posibilidad de adaptacién a cualquier escenario bien sea a través
de PLC o RF. Ademas WeLight es totalmente compatible y
escalable en el tiempo con nuevas tecnologias de sensores laT.

¥ Tiene la capacidad de poder implementar una red de Smart Citya
través de la linea eléctrica sin necesidad de realizar unainversion
adicional en infraestructura de red. Esta red permite laintegracion de
todo tipo de sensores para la monitorizacion y control de la Smart City.

welight@wsmartcities.com .

Fondo Européo
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6.2. PUNTOS DE LUZ

Las actuaciones a realizar sobre los puntos de luz estan dirigidas a la renovacion integral de los
actuales puntos de luz de la instalacion por nuevos puntos de luz con tecnologia LED de alta
eficiencia, buscando como objetivos principales:

e Dar un servicio de Alumbrado Publico de Calidad, entendiendo este como un servicio de
alumbrado nocturno, sin interrupciones de servicio y con las caracteristicas luminicas
indicadas en el REEIAE2008.

e Limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica y reducir la luz
intrusa o molesta.

e Implementar de forma local en cada luminaria Drivers con prestaciones de regulacion

que permitan una reduccién de la potencia luminica de cada luminaria en horas de baja
ocupacién de la via (horas de madrugada y particularizada para cada una de las vias).

Las luminarias a aplicar en cada uno de los puntos de luz de la infraestructura de alumbrado

alcance del presente proyecto esta indicado en el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto.

6.2.1. MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION
La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior se define como la relacién
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion

entre la potencia activa total instalada.

€_SEn m” - lux

siendo:

e= eficiencia energética de la instalaciéon de alumbrado exterior (m2 lux/W)
P = potencia activa total instalada (fuente de luz y equipos auxiliares) (W);
S = superficie iluminada (m2);

Em= iluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el mantenimiento
previsto (lux);

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacidn de los siguientes factores:

2
m- -lux

8:8L‘.fm*./;.r W ,

eL = eficiencia de las fuentes de luz y equipos auxiliares (lum/W= m2 lux/W);

fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

envolvemento Rexional (FEE '
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fu = factor de utilizacién de la instalacién (en valores por unidad)

Dénde:

Eficiencia de la fuente de luz y equipos auxiliares (€L): Es la relacidn entre el flujo luminoso
emitido por la fuente de luz y la potencia total consumida por la fuente de luz mas su equipo

auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacidn entre los valores de iluminancia que se pretenden

mantener a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizaciéon (fu): Es la relacidon entre el flujo Util procedente de las luminarias que llega
a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las fuentes de luz instaladas en las

luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacidn es funcion del tipo de fuente de luz, de la distribucién de
la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la
instalacidn, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar
(longitud y anchura), como a la disposicién de las luminarias en la instalacién de alumbrado

exterior (tipo de implantacidn, altura de las luminarias y separacion entre puntos de luz).

Para mejorar la eficiencia energética de una instalacién de alumbrado se podrd actuar
incrementando el valor de cualquiera de los tres factores anteriores, de forma que la instalacion
mas eficiente serd aquella en la que el producto de los tres factores -eficiencia de las ldmparas

y equipos auxiliares y factores de mantenimiento y utilizacién de la instalacién- sea maximo.

Ademas la eficiencia de las fuentes de luz debemos trasladarla a la eficiencia del conjunto
luminaria —fuente de luz donde esta segunda depende de las caracteristicas de la primera para

obtener una eficiencia en conjunto.

La mejora en eficiencia energética se basard en el cambio de luminarias y fuente de luz por otras

mas eficientes. Se sustituiran las fuentes de luz actuales por luminarias de tecnologia led.

Adicionalmente se implantaran relojes astronémicos para comendar el encendido y apagado del

alumbrado publico, y sistema de reduccién luminica en horas de madrugada.
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6.2.2. TECNOLOGIA LED

6.2.2.1 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Ante todo, el acrénimo LED nace del término Light-EmitingDiode (diodos emisores de luz). Un
led es un dispositivo semiconductor (diodo) que emite luz cuando se polariza la unién PN del
mismo de forma directa y circula por él una corriente eléctrica. Este fendmeno es una forma de

electroluminiscencia.

Mztallic Contact
L)

@— Denlafion *one —,

! | @

o Electrons

Holes ©

La combinacion electrén-hueco, emite luz. Dependiendo de la energia liberada al emitir un fotén
y del material semiconductor empleado en la construccién del diodo (hecho fundamentalmente
de silicio), la luz adquiere un color u otro y puede variar desde el ultravioleta, pasando por el

visible, hasta el infrarrojo.

En el caso de iluminacidn es comun la utilizacién de LED emisores de luz blanca. Esta se puede

conseguir mediante dos procesos:

e A partir de la mezcla de la luz de diodos de color primario (rojo, verde y azul)

e A partir de un diodo azul o ultravioleta que se somete a un proceso de deposicién de
fosforo sobre el semiconductor (de forma superficial o sobre la silicona que lo protege).
Los leds blancos frios necesitan de menos capas y por lo tanto se limita menos la salida
de flujo del led azul (mayor eficacia luminica). Para conseguir temperaturas mas calidas
es necesario afadir mas capas de fésforo y por tanto se limitarda en mayor medida la
salida de flujo.

Para tener una idea aproximada de la relacion entre la frecuencia expresada en nandmetrosy su
correspondencia con un color determinado es que a continuacidon se presenta un grafico

simplificado del tridngulo de Maxwell o Diagrama de Cromaticidad CIE.

Cada color se puede expresar por sus coordenadas X e Y. Los colores puros o saturados se
encuentran en el exterior del tridngulo y a medida que nos acercamos a su centro el color tiende
al blanco. El centro de la zona blanca es el blanco puro y suele expresarse por medio de la

temperatura de color, en grados Kelvin, de un cuerpo negro. Simplificando podemos decir que

un cuerpo negro al calentarse empieza a emitir ondas infrarrojas, al subir la temperatura

empieza a tomar un color rojizo, esto es en los 770 nm, al seguir elevdandose la temperatura, el
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color se torna anaranjado, amarillento y finalmente blanco, describiendo una pardbola desde el

extremo inferior derecho hacia el centro del tridngulo.

Por lo tanto cada color por donde pasa dicha pardbola puede ser representado por una
temperatura equivalente. El centro del tridngulo (blanco puro) se corresponde con una
temperatura de 6500 K. El tono de los leds blanco viene expresado precisamente en grados

kelvin. Una temperatura superior significa un color de emisién blanco — azulado.

—5100

—500Q

Tabla de cromaticidad del LED

En el proceso de fabricacion de un LED puede haber variaciones de las caracteristicas del mismo

que afecten al color o la temperatura de color.

Un proceso posterior de seleccidon agrupa los LED segun su tono “BINNING”. De esta forma, por
la clasificacion en cédigos BIN, se puede garantizar la uniformidad en el color o tonalidad de los

distintos médulos LED.

6.2.2.2 ESTRUCTURA DE UN LED

Los LEDs pueden ser de baja (0.1W), media (0.2W a 0.5W) y de alta potencia (superior a 0.5W).
Por lo general, se utilizan los de baja y media potencia para sefializacién y efectos decorativos.

Los de alta potencia ya pueden aplicarse en iluminacion general.

LED LED MONTADO EN >
TIP MULTICHIP
© RADIAL SUPERFICIE SMD uLTIC
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CARACTERISTICAS
INTENSIDAD 20-30 mA 70 mA HASTA 1A >> 1A
MAXIMA
POTENCIA 0,1W <0,5W 15....3W | 10...30W
FLUJO LUMINOSO 41m > 50Im >130Im
DISIPADOR NO NO SI S
TERMICO

A continuacion se muestra la seccién transversal de los dos tipos de LEDs (el radial y el de

montaje en superficie) en los que se puede observar de qué partes consta cada uno de ellos:

Led de Baja Potencia del tipo Smm

Conexi6n de Oro

Lente Epéxico
LED Chip

Copa del Reflector

Terminal Catodo 2 Terminal Anodo

Led de Media y Alta Potencia
Lente Plastico

Silicon
Encapsulante

Chip
Semicondutor
< InGaN

Conexi6n de Oro Conexi6n Soldada

Base de Silicio

Disipador Térmico con Proteccién Contra ESD

El semiconductor de base del led se posiciona sobre un sustrato que sirve como soporte,

radiador e interfaz eléctrica y térmica a la aplicacion.

La interfaz eléctrica permite la unién de los terminales del componente con el semiconductor

de base a través de una conexidn en base a hilos de oro, conexiones integradas sobre sustrato

o cualquier otra alternativa.
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La interfaz térmica entre semiconductor de base, soporte, radiador y la aplicacion, se realiza
mediante materiales de alta conductividad térmica. El conjunto establece la resistencia térmica
del componente, que posteriormente ha de tenerse en cuenta para el correcto disefio térmico

de la luminaria.

Como proteccion al semiconductor se utiliza un encapsulado de silicona o similar y una lente
que conforma el patrén de radiacién del componente. En muchos de los componentes

comerciales es la misma silicona la que hace la funcién de lente.

6.2.2.3 GESTION TERMICA DEL LED

Al igual que otras fuentes de luz, el LED disipa la energia no luminosa por el paso de corriente
en forma de calor. Al contrario que en otras fuentes de luz, el diodo LED evacua este calor hacia
la parte posterior desde el semiconductor a través del sustrato y del interfaz térmico con la

aplicacion. Practicamente no produce radiacidn infrarroja hacia la zona iluminada.
La temperatura de los LEDs depende basicamente de:

e Latemperatura de funcionamiento del propio diodo, que es tanto mayor cuanto mayor
sea la intensidad de corriente de funcionamiento del diodo y la calidad de los
componentes del médulo.

e Latemperatura ambiente que rodea al diodo, ya sea dentro de la luminaria o del hueco
de la aplicacion LED.

e Disipacion de calor

Este calor se genera en la unidn del semiconductor, una zona con muy poco volumen. Una mala
disipacion y, por lo tanto, un incremento de temperatura en esta zona, tiene dos efectos

negativos:

e Reduccidn en el rendimiento del LED: [limenes emitidos respecto a potencia consumida
(Im/W)
e Reduccidn drastica de las horas de vida del led.

A medida que aumenta la temperatura, el flujo luminoso se puede reducir hasta un 70%. Se
considera que un led ha llegado al final de su vida (vida util) cuando su flujo luminoso nominal

se reduce al 70%.
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100%

90%
0%

70%
B60%

50%

40%

Flujo Tumineso

0%
20%

10%

0%

25 50 75 100 125 150
Temperatura unién (°C)

Flujo luminose emitido por el LED respecto o lo temperaturg en su unidm.

150,000
140,000
130,000
120,000 S,
110,000 \\\:\
2 100,000 =
£ 90,000 NN
= * ‘\\\ Tam=450C
& £0,000 = Tam=550C
= “:‘:\:\\ —-— = Tam=H50C
E . — === Tam=T5OC
.E Tam=85°C
a
=
=

60 70 a0 a0 100 110 120 130 140 150 160
Temperatura unién (°C)

Vida estimoda del LED respecto o lo temperoturc en su unidn.

6.2.2.4 TECNOLOGIA OPTICA

6.2.2.4.1 LENTE

El grado de apertura del LED es habitualmente de 1209, siendo necesario modificar este valor

con elementos externos para conseguir una curva fotométrica eficiente

La solucion consiste en la utilizacion de una lente que es una pieza de precision dptica que enfoca

la luz del led en direccién y forma de haz.
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Lente N30

w

Lente N40

e |

Lente N70

6.2.2.4.2 DIFUSOR

La emisién de luz en el LED se genera en una superficie muy pequefa. Esta particularidad
presenta el inconveniente de un brillo excesivo, muy superior al recomendado para un confort
visual correcto y con riesgo de producir deslumbramientos. El uso de una lente no minimiza este

problema.

El uso de un difusor opal o transparente texturizado permite reducir el brillo hasta un 90%,

eliminando completamente el riesgo de deslumbramiento.

6.2.2.5 SISTEMAS DE ALIMENTACION

Los LEDs se pueden alimentar con una fuente de tensién continua a través de una resistencia en
serie cuya finalidad es limitar la corriente para lograr un adecuado funcionamiento. Poseen un
comportamiento no —6hmico, no aumentando la tensién al aumentar la corriente. Este es el
motivo por el que se coloca la resistencia en serie que ajusta el valor de la corriente de

funcionamiento.

Por ser un diodo, el anodo se debe conectar al positivo de la fuente y el catodo al negativo, para
polarizarlo en sentido directo y conseguir que el led se ilumine. Si conectamos el led al revés, se

polariza en inversa, no encendera.
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Dos tipos de alimentacidn:
6.2.2.5.1 ALIMENTACION DIRECTA A LED (SIN CIRCUITOS ADICIONALES)

6.2.2.5.1.1 FUENTE DE ALIMENTACION A TENSION CONSTANTE

e Se utiliza para alimentar a led 6 mddulos led de baja potencia debido a las pérdidas se
utiliza una resistencia limitadora.
e Tension de salida tipicas: 12Vcc; 24 Vcc; 48Vcc

6.2.2.5.1.2  FUENTE DE ALIMENTACION A INTENSIDAD CONSTANTE

e Se utiliza para alimentar led 6 médulos led de alta potencia
e Intensidad de salida tipicas: 350mA, 500 mA, 750mA y 1000Ma

6.2.2.5.2 ALIMENTACION CON CIRCUITOS ADICIONALES

Para alimentar a un conjunto de leds de alta potencia, se utiliza una PCB (Printed Circuit Borrad),
qgue es una placa en la que se incorpora la electrénica necesaria para alimentar a corriente

constante a todos los leds a partir de una fuente de tensidn constante.

La tension continua de salida debe estar muy estabilizada para mantener constante tanto la

potencia como la intensidad de los leds, garantizando su vida y correcto funcionamiento.

Un aumento excesivo de la corriente puede provocar la destruccion del led. Una disminucién no

es peligrosa, todos los led son regulables hasta una corriente maxima.

6.2.2.6 RESUMEN CARACTERISTICAS LED

A continuacion se resumen las principales caracteristicas y ventajas que ofrece la tecnologia led:

6.2.2.6.1 TIPO GENERAL

e Vida util mayor a 100.000 horas.

e Reduccidn de la potencia consumida en un 80%.
e Mayor eficacia luminosa (> 130 limenes/watt).
e Alta eficacia en ambientes frios (-402 a 509C).

ropi
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6.2.2.6.2 MEDIOAMBIENTALES

e Reducciéon de un 80% de emisiones de CO2 a la atmosfera.
¢ No emite radiacién infrarroja ni ultravioleta.
e No contiene mercurio.

6.2.2.6.3 TECNICAS

e Luzdirecta y precisa que incrementa la eficacia del sistema, sin contaminacién luminica
al hemisferio superior

e Otra de las ventajas es la velocidad de encendido, que en la actualidad oscila en torno a
los diez minutos, mientas que con LED se reduce a dos segundos, algo especialmente
atil en situaciones concretas, como cuando se producen apagones, pues es posible
recuperar el suministro eléctrico en cuestién de segundos

e Fuente de estado sélido, robustez y seguridad frente a vibraciones (carece de balastos,
cebadores..)

e Mejor reproduccion cromatica

e Regulacién de la intensidad de 0 a 100% sin cambios de color

e Trabaja a baja tensién en c.c.

—

Ecologico

Finalmente, la opcién LED se considera la alternativa mds sostenible ya que aporta beneficios en
los tres dmbitos a tener en cuenta a la hora de valorar la sostenibilidad de las distintas

alternativas a un proyecto:

e Demuestra ser ecoldgica puesto que reduce la emisién de gases de efecto invernadero
y el volumen y peligrosidad de los residuos.

e Laconocida luz blanca que proporciona la tecnologia LED esta especialmente concebida
para mejorar la sensaciéon de transparencia y seguridad del vial publico.

e Su eficiencia energética la convierte en una soluciéon econdémica, ya que su periodo de
amortizacion es inferior a su vida util.
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6.2.3. CLASIFICACION DE VIAS
Se ha realizado un estudio de la totalidad de las vias objeto de la actuacidn y se han condensado
en uno seria de VIALES TIPO, los cuales se han calculado con modelos LED comerciales (con las
especificaciones exigidas) para determinar que Potencias (w) es necesario aplicar en cada uno

de los puntos de luz.

Por tanto se ha verificado la viabilidad de obtener resultados validos para cada uno de los VIALES

TIPO especificados con modelos comerciales actualmente existentes.

La aplicacidn punto a punto de cada uno de los VIALES TIPO, y por tanto de la Potencia (w) de la

Luminaria a instalar en cada punto puede consultarse en el Pliego de Condiciones Técnicas.

A continuaciéon se describen los VIALES TIPO resultantes, la CLASE DE ALUMBRADO aplicada

segun el REEIAE, y las Potencias (W) resultantes:

11 2 25 7 25 2| Tresbolillo 80 8
12 2 5 7 5 2|Tresbolillo 60 8|
1.2' 2 5 7 5 2|Tresbolillo 60 8
13 3 25 7 25 3| Tresbolillo 50 8
13 3 25 7 25 3(Tresbolillo 50 8
14 3 25 6 25 3[Unilataral 40 10|
14 3 25 6 25 3|Unilataral 40 10|
15 35 3 7 35 3,5|Tresbolillo 47 8
15 35 3 7 35 3,5|Tresbolillo 47 8
16 2 25 7 25 2|Unilataral 35 8
Rotonda 1 8|
2.1 2 25 6 2|Tresbolillo 65 8
2.1 2 25 6 - 2|Tresbolillo 65 8
2.2 2 7 2|Tresbolillo 34 5|Columna ornamental Triple Farol Palacio. Longitudinal al vial
2.3 2 2 6 2 2|Tresbolillo 100 10
2.3 2 2 6 2 2|Tresbolillo 100 10|
2.4 2 2 6 2 2|Tresbolillo 80 9
Rotonda 2 4 Uds Centrales
1Uds Central
Triples del Perimetro
Plaza 2
2.6 15 2 4 2 1,5|Tresbolillo 36 4,5|Farol Palacio Ornamental
2.7 15 2 4 2 1,5|Unilataral 20 5|Farol Palacio Ornamental
2.8 15 2 4 2 1,5|Tresbolillo 25 4,6|Farol Palacio Ornamental
2.9 20 Alineadas 10 5|Farol Palacio Ornamental / Plaza Ayuntamiento
2.10 20 Dispersas en Jardin 20 5|Farol Palacio Ornamental / Jardin Ayuntamiento
211 15 2 4 2 1,5[Tresbolillo 25  4,6|Farol Palacio Ornamental
2,12 2 7 2|Tresbolillo 65 8
2.12" 2 7 2|Tresbolillo 65 8
213 2 2 7 2 2|Tresbolillo 50 8
2,13 2 2 7 2 2|Tresbolillo 50 8
2.14 2 7 2|Tresbolillo 49 6,5|Farol Palacio Ornamental
2.15 5 Tresbolillo 40 5| Callejuelas
2.16
217 5 Unilateral 18 4
2.18 7 Tresbolillo 30 4,5[Farol Palacio Ornamental / Entrada Iglesia
219 20 Alineadas 20 3,9(Farol Palacio Ornamental / Plaza Iglesia
2.20 2 2 6 2 1|Unilateral 15  4,5|Farol Palacio Ornamental / Salida Trasera Iglesia
2.20 2 2 6 2 1|Unilateral 15 4,5[Farol Palacio Ornamental / Salida Trasera Iglesia
221 2 2 6 2 1[Tresbolillo 30 5[Farol Palacio Ornamental
2.21 2 2 6 2 1|Tresbolillo 30 5[Farol Palacio O
3.16 1 6 1|Tresbolillo 60 8
3.16' 1 6 1| Tresbolillo 60 8
3.17 1 6 1|Unilateral 40 8
3.17' 1 6 1|Unilateral 40 8
3.18 6 Jardin 25 3,5
3.19 6 Unilateral 45 8|
3.20 1 6 1|Unilateral 40 8
3.20 6 1| Unilateral 40 8
3.21 1 6 1{Tresbolillo 80 8|
Rotonda 7
4.1 1- 3-13 2 1,5|Central Doble 50 9
4.2 15 2 6 2 1,5|Unilateral 48 9
22 15 2 6 2 1,5|Unilateral 18 9
4.3 - - 15 - - Unilateral 32 9
4.4
Rotonda 3
Rotonda 4
5.1 5- Unilateral 40 7[Rural Unilateral
5.1' 5- Unilateral 40 7[Rural Unilateral -
5.2 5- Tresbolillo 80 7[Rural Tresbolillo >
5.3 4- Unilateral 40 7|Rural bajo
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Tincleg Wede LD Socenca W] 005

Viaria LED 2 |SOCELEC - AMPERA M D1 B 06,00 0

Viaria LED 2 [SOCELEC - AMPERA M DI 28 106,00 12,00

Viana LED 2 [SOCELEC - AMPERA M B b4 138,00 2,00
B Viaria ED2__[SOUELEC_AMIPERA M DI 32 7100 5,00
7 Viaria (502 [SOCELEC - AMPERA M DT 73 &0 0
» - Viaria D1 |S0CELEC- TECE02 B0 18000 0

Viaria FD2__[SOUELFC - AMPER: MAKI 50 I | 100
” - Viaria LED1_|SOUELEC TECED 2 1 25,0 20

Viaria [ED 2 [SOUELEC AMIPE R WK 11 205,00 20
" - Viaria LED1_[SOCELEC - TECED 2 56 DA | B0

Viaria [:D2__[SOUELEC_AMPERAM DI 51 139,00 5,00
H Viaria [ED 1 [SOCELFC TFCED 2 50 JE
5 Vit (5D 2__[SOUELEC_AMPERAM 01 3 L0 | 50
Totonda | Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA W 01 B N I
Al Viana 103 [SOLELEC AR 22 TS w00 | 0
or Viaria D3 [SOUELEC ANA22 73 00 | 1,0
T ReTOTLED |F I E0F 20 - N T
& Viaria LED3__[SOCELECANA22 7 W00 | 10
& Viaria (D3 [SOCELEC-AXA22 i 116,00 500
B Viana 103 [SOLELEC ANAZ T £ w00 0
% RerOT LD |E 10 100Ny - 000 0
B Reno LD |E1E0 oY - I S
B ReroR £ [E 16D 100V - W | 10
EE [ - 0 700
B RenoF LD |0 L0 10 - L0 0
Th ReRoR LD [FTED 100V - W | 160
Lo Viaa LED3 _[SOCELEC AXA 2.1 E A I
B Viaia LED3  [SOCELEC AR 2.1 2 00 50
L1z Viaria LED3__|SOCELEC_AXA2L 20 500 | 60
P Viaria [ED3__|SOCELEC ANAZ 1L 2 B0 | LW
B Res0T LD JETIED 6NV - 00 700
ik VanaliD3  [SOCEEC- ARA 2T 3 00 [T
L1 52 Viaria LED3__[SOUELEC - AXIA2 L B 00 [ B0
B 5T RETOTLED |0 50 - S0 | 50
" n REnOiLED |E I £0+ 75 - i |20

hos Top [E)_[S0CELEC-KIOLED - 70 | RW
2.20 RewrofitLED  |ETILECH BIHV - 54,00 5,00
220" RerofitLED  |ETILECH 75HY - TR0 1,00
Lt Rem0TtLED__|ETILEDY GOHY - W00 | 150
T ResoT. L0 [ETIEDY T5HV - 50 [
i Viana 1103 [S0CE L ANAZ1 1o W0 | 6000
o Viria D3 [500E 0 AXA L1 [ 200 50
M Viaria LED3__[SOCELFC AXAZ L a4 w00 | 60
Hi Viaria D3 [SOCELEC - AXAZ2 3 5,00 50
315 VianaLED 3 SOCELEC- AXIA 2.1 8 200 3,00
HE Viana 103 [SOUELEC ANA 2T o o0 | B0
3.20 Viania LED 3 [SOCELEC - IT\A? 1 16 36,00 26,00
3.20" Viatia LED 3 [SOCELEC- AXIA 2.1 Pz 41,00 1,00
321 Viana LED 3 SOCELEC- AXIA 2.1 16 40,00 13,00
l Wara 103 [SOLELTC ANAZL £l E
4.2 Viana LED 3 [SOCELEC - IT\AE 2 £ 116,00 2,00
7 iaria (503 [SOCELEC ANAZ2 £ 10
I Viria Lt 3  [S0CE [0 AR 23 B3 70
H Viafia LiD3__[SOCELEC - AXIA2 L 16 600 | 1330
FT Viara D3 [SOCELEC AXAZ T E 00 50
5.2 VianaLED 3 SOCELEC- AXIA 2.1 16 3200 1,00

VianalED3  [SOCELEC- AXIA 2.1

ReofitLED JETIEDH5)
Retrofi:LED  [ETILED+ 20
Vaia1t03  [SOCELEC AR 2.2
VianalED3  [SOCELEC- AXIA 2.2

ETIED+ 50 - 3,00

CTaia 3 - ReTORLED |FEDF 50 - 00 S0

Propector L0 [SOCELEC NEDS - 7500 0

[FoEE - Proyector (=D |SOCELEC NEOS - 102,00 8,00

Pmtener Tarene |- - - - - 00
Fliminar -

IJ}S'DTMB LI6L00

Se incluye Anexo de Calculos Luminicos en el Pliego de Condiciones Técnicas.

il Wllﬁl
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6.2.1. IMPLANTACION DE REDUCIONES DE FLUJO LUMINICO EN HORAS DE MADRUGADA

Se implantara en cada uno de los puntos de alumbrado objeto de la actuacién un sistema de
regulacién autonomo, que permita una reduccién de la potencia luminica. De esta manera podra
realizarse reducciones de potencia en horas de madrugada cuando el uso y ocupacion de las vias

baja considerablemente, consiguiendo un ahorro energético adicional.
1005 |

L

c1 2 3 4 &5 & 7 8B 9 10 11 12 13
22:00 0:00 4:00 6:30

23:.00 1:00 5:00 7:30

Firat armra &t idpmrt

Wirbual dock start
tme desiates 1
hgur from the s
st teban tima

ine scane At

2200 &l b de*-;ul:ad‘] 400wl Ba i

In resaliy at hour frara e

29.00 mddngint sgalty a1 5:00

Este tipo de sistemas de forma basica permiten para cada uno de los dias calcular el punto medio
de la noche (equidistante entre orto y ocaso). Este punto medio de la noche sirve como punto

de referencia para programar los horarios de la reduccién.

La programacion va implementada localmente sobre el Driver de cada luminaria, y de forma
automatica calcula la posicidon del punto medio de la noche como el punto de la madrugada

equidistante entre el encendido y el apagado ordenado desde el reloj Astrondmico.

Se propone como programacion de la iluminacién que la reduccién luminica comience dos (2)
horas antes del punto medio de la noche, y llegard a orto (es decir que amanecera con la
iluminacidn reducida). Existiran por tanto dos escalones:

e PLENO
e REDUCIDO

Fondo Europeo
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6.2.2. TIPOLOGIA DE LAS LUMINARIAS

Atendiendo a las zonas objeto de la actuacidn, a la estética y técnica de los soportes existentes
se han definido los diferentes modelos de luminarias a aplicar en cada uno de los puntos de luz

a renovar.

En el Pliego de Condiciones Técnicas se puede consultar en detalle a aplicacion de los diferentes

modelos definidos en cada uno de los puntos de luz objeto de la actuacion.
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6.1. BALANCE ENERGETICO

Con la actuacion reflejada en el presente Proyecto, el Balance Energético de la Infraestructura una vez realizada la intervencién seria la siguiente:

INSTALACION LUMINICA PROPUESTA FUNCIONAMIENTO )
LED (W) ACTUAL ENERER
POTENCIA ANUAL ACTUAL
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 ### 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 ## it e st st e e v w0 | Lo P Horas/afio
e DIRECCION_ [~ Nurnarias (o] - [AVBITG - 13 20 22 24 32 36 40 41 48 50 51 53 54 57 68 71 73 75 79 79 8 9l 98 99 100 103 106 116 123 139 145 151 180 245 (kw) (i’é%r;/g) R?ggnz;io KWh/afio
2|Es0022000007612989)E 1P PONTEVEDRA, 19 51| A Estrada 6 3 9 9 15 5 3 1 51 4,68 2115 2190 15.026,01
3|ES0022000004990353CF 1P BENITO VIGO, 54 74| A Estrada 3 15 2 4 33 15 2 74 8,90 2115 2190 28.581,84
4|ES0022000007455168YG1P BAIUCA, 25 20| A Estrada 12 6 11 20 1,52 2115 2190 4.869,57
5|E500220000073955198V1P BENITO VIGO, 9700 34| A Estrada 28 6 34 2,51 2115 2190 8.050,68
6| E50022000004990333Lx1P 1 65| A Estrada 26 25 14 65 3,60 2115 2190 11.546,37
7|Es0022000004990281vG1P PEREZ VIONDI, 2 139|A Estrada 111 4 5 15 4 139 4,05 2115 2190 12.987,66
8| ES0022000004990404EN1P LEICURES, 3 43|A Estrada 3 3 3 7 20 5 1 1 43 2,89 2115 2190 9.270,48
9|ES0022000004990280VALP FERNANDO CONDE, 94 20| A Estrada 5 10 5 20 1,62 2115 2190 5.200,20
10|ES0022000007306964WN 1P FERNANDO CONDE, 158 17| A Estrada 9 1 7 17 0,84 2115 2190 2.699,61
11|ES0022000004990348CW1P SERAFIN PAZO, 36 31| A Estrada 10 8 9 3 1 31 1,11 2115 2190 3.555,08
12|ES0022000004990351CM1P IRIDA, 21 41|A Estrada 41 41 410 2115 2190 13.161,00
13|ES0022000004990271QV1P BENITO VIGO, 74 41|AEstrada 32 8 1 41 1,47 2115 2190 4.727,05
14|ES0022000004990340LV1P IRIDA, 32 15| A Estrada 11 4 15 0,95 2115 2190 3.049,50
15|E£50022000004990412EC1P PONTEAREAS, 26 9|AEstrada 2 7 9 0,40 2115 2190 1.296,84
17|£50022000007485658CL1P VIGO, 27 50|A Estrada 3 1 17 22 1 5 1 50 1,94 2115 2190 6.230,61
19ES00220000049904 11EL1P MARIN, 36 30| A Estrada 11 19 30 1,22 2115 2190 3.912,99
20|ES0022000004990293vQ1P FERMIN BOUZA BREI, 23 16|A Estrada 7 9 16 0,36 2115 2190 2.773,44
27[£50022000004990368CE 1P CONCELLO DE CARACAS, 2 81[A Estrada 18 1 28 7 21 6 81 6,19 2115 2190 19.860,27
28|E50022000004990352CY1P SANTIAGO, 57 45|A Estrada 2 15 24 1 3 45 3,11 2115 2190 9.989,52
29|E£50022000008362199CF1P GALICIA, 9 38| A Estrada 3 12 15 2 6 38 2,91 2115 2190 9.353,94
30/ E50022000007395521BL1P C-541 (SANTIAGO), 10 30| A Estrada 4 19 4 3 30 1,95 2115 2190 6.265,92
34| E50022000004990385KQ1P SANTIAGO, 29 20| A Estrada 19 1 20 0,72 2115 2190 2.324,04
35| E50022000004990289VN 1P RAMOS, 15 17| A Estrada 17 17 061 2115 2190 1.964,52
36|E50022000004990361CS1P ANTON LOSADA DIEGUEZ, 4 7|AEstrada 4 3 7 032 2115 2190 1.011,15
37|E50022000008355872KM1P ANTON LOSADA DIEGUEZ, 9999 25| A Estrada 19 6 25 1,49 2115 2190 4.786,11
38| ES0022000004990349CA1P IGREXA, 1 33|A Estrada 17 5 1 33 0,85 2115 2190 2.734,92
39| E50022000004990291vZ1P VEGA DE ARMIJO 1 28|A Estrada 2 12 10 4 28 1,13 2115 2190 3.620,88
40[E50022000004990283Y1P INMACULADA, 5 44|A Estrada 1 3 2 6 22 44 3,04 2115 2190 9.745,56
41[E500220000075145328M1P CALVO SOTELO, 15 18|A Estrada 14 4 18 1,07 2115 2190 3.434,70
42|E50022000007085899MT1P GRADIN, 17 15| A Estrada 1 12 2 15 1,05 2115 2190 3.376,92
43[E50022000007378066BK1P CANOTEIRA, 9100 39| A Estrada 34 3 39 1,56 2115 2190 5.020,44
44|E500220000073797415V1P CAMPO DA FEIRA, 9710 36|A Estrada 2 17 12 3 2 36 2,64 2115 2190 8.474,40
45|E50022000004990380KB1P MUINOS, 28 25| A Estrada 15 10 25 094 2115 2190 3.017,40
63[E50022000007741897YS1P PENERADA, 25 7[A Estrada 7 7 0,28 2115 2190 898,80
64| ES0022000007379764QV1P MANUEL GARCIA BARROS, 12 20| A Estrada 6 14 20 0,95 2115 2190 3.062,34
65| ES0022000007033495A11P PADRON, 4 23|A Estrada 12 1 6 4 23 1,24 2115 2190 3.967,56
66| E50022000004990362CQ 1P FORCAREI, 2 14|AEstrada 14 14 0,57 2115 2190 1.842,54
1261 43 143 3 8 1 194 73 59 5 33 78 5 26 118167 9 12 8 33 7 10 8 16 14 53 7 15 27 33 5 1 18 25 4| 1261 7520 |

Ahorro en Potencia 71%| Ahorro en Energia 78%|
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7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn, y mds en concreto en su Art. 4,
Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Bésico de Seguridad y Salud en las
obras, “el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en las que se den alguno de los supuestos

gue mas abajo se exponen.”

e Que el presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759,08 euros.

e Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Con el objeto de dar cumplimiento a la legislacién vigente y dado que en las actuaciones del
Proyecto se dan los tres primeros supuestos de la lista anterior, se Adjunta al presenta Proyecto

de Ejecucion el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.
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8. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Las inversiones necesarias para realizar la actuacion desarrollada en el presente Proyecto de

Ejecucién pueden resumirse en lo siguiente:

CAPITULO 1: LUMINARIAS AESS2020/ LAO4 396.368,67 €
CAPITULO 2: SMART CUADROS DE ALUMBRADO AESS2020/ LAD1 149.465,03 €
CAPITULO 3: RED DE ALUMBRADO AESS2020/ LAO4 23412246 €
CAPITULO 4: TRAMITES, PRUEBAS Y DOCUMENTACION AESS2020/ LAO4 19.643,36 €
GESTION DE RESIDUOS 6.500,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 4.500,00 €
PRESUPUESTO TOTAL ...t e 810.599,52 €

2100 % LV A 170.22590 €
PRESUPUESTO TOTAL (con IVA) 980.82542 €

Regueira Miguéns
P Ingeniero Industrial
Colégiado N° 2938 del ICOIIG
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ANEXO I: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

EGR-1: INTRODUCCION

El presente Anejo de GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION se redacta de
acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuos de la
construccion y demolicidn de Galicia y por la imposicién dada en art. 4, en el que se definen las
obligaciones del productor de dichos residuos, que debe incluir en el proyecto de ejecucién de

la obra un Estudio de Gestién de RCD’s.

EGR-2: MARCO LEGAL

Ley 10/2008 de Residuos de Galicia.

e RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicidn.

e Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico de la
produccién y gestion de residuos y el registro general de productores y gestores de
residuos de Galicia.

e Resolucion del 17 de junio de 2005 por el que se aprueba el programa de gestién de
residuos de construccién y demolicion de Galicia.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacidn y eliminacidn de residuos vy la lista europea de residuos.
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EGR-3: ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION QUE

SE GENERARAN

La clasificacién de los materiales y residuos que resultaran de las Actuaciones del Proyecto

consistiran en:

e Las luminarias existentes a retirar al ser sustituidas por nuevos equipos de iluminacion

incluidos accesorios periféricos como cableados de conexion, cajas de conexidn,

herrajes de sujecién no aprovechables, etc.

e Los Cuadros de Alumbrado Publico existentes al completo sobre los que se realizard una

Reforma Integral, y la aparementa y componentes eléctricos propios de las Reformas a

practicar sobre los restantes cuadros.

e Pequefas generaciones de Residuos propios de la demolicion de canalizaciones

subterraneas en mal estado para su posterior reposicion.

Estos residuos se pueden asimilar como RSU.

A: ESTIMACION DE COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC
Precio gestion en:
Tipologia RCd Planta/Vertedero/Cant | Importe (€)
(t) eral/Gestor (€/t)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Tierras 22,0 10,5 231,00 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 19,2 65,3 1.253,76 €
2. Madera 2,0 38,0 76,00 €
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 35,0 27,0 945,00 €
4. Papel 2,0 6,3 12,60 €
5. Plastico 1,0 152,0 152,00 €
6. Vidrio 0,0 8,5 - €
7. Yeso 0,0 85,0 - €
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 16,0 13,5 216,00 €
2. Hormigén 16,0 18,6 297,60 €
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,0 34,2 - €
4. Piedra 0,0 11,5 - €
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1.RSUy asimilables 0,0 730,0 - €
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,850 1808,0 1.536,80 €
TOTAL 4.720,76 €
B*: RESTO DE COSTES DE GESTION
Gestion (otros costes) | 1.779,00 €
"y,
TOTAL PRESUPUESTO (A +B) || 6.500 €
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EGR-4: OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A LA QUE
SE DESTINAN LOS RCD GENERADOS

Se procedera a la recuperacion de elementos en buen estado tales como aparamenta eléctrica
proveniente de los cuadros a sustituir, y otros componentes eléctricos y no eléctricos de manera
que por su buen estado de conservacion puedan servir al Concello para la realizacidn de labores

de mantenimiento de la propia infraestructura.

El resto de los RSU seran gestionados por gestor autorizado.
EGR-5: INVENTARIADO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERARAN

Los residuos peligrosos presentes dentro de las actuaciones del Proyecto seran:

¢ Residuos de lamparas convencionales de descarga.

Estos residuos serdn almacenados de forma selectiva en contenedores separados con sistemas
de contencion adecuados y debidamente identificados segun el tipo de residuo, siendo retirados
periddicamente de forma selectiva por un transportista autorizado que los entregara a un gestor

autorizado para su tratamiento.

La gestion de un residuo peligroso da lugar a los siguientes registros oficiales que deberan

archivarse formando parte del archivo de registros de la obra:

Notificacion previa al traslado.

Documento de aceptacion del gestor.

Documento de control y seguimiento.

Registro de los residuos producidos y gestionados, incluyendo su origen, cantidad,
naturaleza y cédigo de identificacion, fechas de almacenamiento y de traslado al gestor.

En particular de cara al tratamiento de amianto se estard a lo dispuesto en la Directiva
83/477/CEE del Consejo de 19 de septiembre de 1998, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidon al amianto durante el trabajo, asi como la
Orden del 15 de diciembre de1998 por la que se modifica el anexo | del real Decreto 1406/1989
de 10 de noviembre, por el que siimponen limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas
sustancias y preparados peligrosos, y el Real Decreto 108/1991 del 1 de febrero, sobre la

prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.
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1. CONDICIONES GENERALES

1.1.

En todo

NORMATIVA

momento la ejecucién de la obra asegurara el cumplimiento de:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, especialmente la ITC-BT 09 que se refiere a Instalaciones de
Alumbrado Exterior con prescripciones especificas para la seguridad de las mismas.
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE) y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA-01 a ITCEA-07.

Norma UNE-EN 13201 lluminacién vial.

Orden del 16/05/1989, INDUSTRIAS EN GENERAL. Modifica el anejo del Real Decreto
2642/1985, do 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas de candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializaciéon del trafico) y su
homologacién. Organo emisor: Ministerio de Industria y Energia. BOE 15/07/1989.
Real Decreto 401/1989 del 14/04/1989, SIDEROMETALURGIA. Modifica Real Decreto
2642/1985, do 18-12-1985, sobre sujecion a especificaciones técnicas y homologacion
de candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de
trafico). Organo emisor: Ministerio de Industria y Energia. BOE 26/04/1989

Orden del 12/06/1989, SIDEROMETALURGIA. Establece la certificacién de conformidad
a normas como alternativa 4 homologacion de los candelabros metdlicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico). Organo emisor: Ministerio
de Industria y Energia. BOE 07/07/1989

Real Decreto 1955/2000 del 12/01/2000. Regula las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacidn, suministro y autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica. Organo emisor: Ministerio de Economia. BOE 12/27/2000.

Normativa Particular de la Companiia de Distribucion Eléctrica en el Municipio.

Plan General de Ordenacién Urbana de A Estrada junto con sus Ordenanzas Municipales.
UNE 178401:2017. Ciudades inteligentes. Alumbrado exterior. Grados de funcionalidad,

zonificaciéon y arquitectura de gestion.

Tanto las Actuaciones a Realizar por el Adjudicatario como el Resultado Final de las mismas se

ajustara

n a la Normativa Vigente de Aplicacién (Técnica, Ambiental y de Seguridad) que aun no
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relaciondndose en el presente listado, sean de obligado cumplimiento segun el tipo de tarea a

realizar.
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2. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. PUNTOS DE LUZ / LUMINARIAS

2.1.1. MODELOS / TIPOLOGIAS

Debido a las actuales caracteristicas de la infraestructura de alumbrado publico exterior del
Concello, a las vias y espacios alcance de la presente actuacién, se han definido diferentes

modelos de equipos de iluminacién LED a aplicar.

El detalle de aplicaciéon de cada uno de los modelos puede ser consultado en los Anexos al

presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Los modelos a aplicar serdn los siguientes:

Fondo Europeo
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e Un (1) unico MODELO VIARIO LED 1, aplicarse sobre las luminarias modelo viario del

Cuadro de Alumbrado “CPM3 / Benito Vigo, 54” en su coincidencia con la N-640 a su

paso por el nucleo urbano de A Estrada.

No se permitirdan luminarias LED con soluciones retrofit.

La solucion desarrollada en el Proyecto se ha realizado aplicando el modelo TECEO de

SCHREDER.

Cualquier alternativa propuesta debera ser igual o equivalente en calidad al modelo de

Proyecto, vy justificar la Resolucidn Luminica de los Viales Tipo correspondientes que

sean de aplicacion.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este modelo serdn las siguientes:

MODELO VIARIO LED 1

CARACTERISTICA EQUIPO

VALORES MINIMOS OBLIGATORIOS

Vida util del conjunto
(para un mantenimineto del flujo luminoso del 80%)

>= 100000 horas

Rango de funcionamineto de la luminaria

temperatura ambiente de -102C a 352C

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz

Estatico

IP: Grado de Proteccidn contra la penetracion de agentes
ambinetales solidos y liquidos

(del sitema 6ptico y del compartimento de equipos auxiliares) |>=66

IK: Grado de Proteccidn contra impactos mecanicos >=08

Aislamiento del Conjunto Clase Il

Rendimiento de color >=80

Eficiencia de la luminaria (Im / w) >=90

Temperatura de color De 2700 2K a 4000 2K
Sistema de regulaciéon auténomo incorporado Si

Proteccidn contra sobretensiones

Individual por luminaria >=10 kV
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e Un (1) dnico MODELO VIARIO LED 2, aplicarse en el resto de los puntos de luz viarios de
la N-640.
No se permitiran luminarias LED con soluciones retrofit.
La solucidn desarrollada en el Proyecto se ha realizado aplicando el modelo AMPERA de

SCHREDER.

— i

Cualquier alternativa propuesta debera ser igual o equivalente en calidad al modelo de
Proyecto, vy justificar la Resolucidn Luminica de los Viales Tipo correspondientes que
sean de aplicacioén.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este modelo serdn las siguientes:

MODELO VIARIO LED 2
CARACTERISTICA EQUIPO VALORES MiNIMOS OBLIGATORIOS
Vida util del conjunto
(para un mantenimineto del flujo luminoso del 80%) >= 100000 horas
Rango de funcionamineto de la luminaria temperatura ambiente de -102C a 352C
Sistema de refrigeracidn de la fuente de luz Estatico

IP: Grado de Proteccidn contra la penetracion de agentes
ambinetales solidos y liquidos
(del sitema dptico y del compartimento de equipos auxiliares) |>=66

IK: Grado de Proteccidn contra impactos mecanicos >=08

Aislamiento del Conjunto Clase Il

Rendimiento de color >=80

Eficiencia de la luminaria (Im / w) >=90

Temperatura de color De 2700 2K a 4000 2K
Sistema de regulacion auténomo incorporado Si

Proteccidn contra sobretensiones Individual por luminaria >=10 kV
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e Un (1) Unico MODELO VIARIO LED 3, aplicarse en el resto de los puntos de luz viarios

alcance del proyecto.

No se permitirdan luminarias LED con soluciones retrofit.

La solucion desarrollada en el Proyecto se ha realizado aplicando el modelo AXIA 2 de

SCHREDER.

Cualquier alternativa propuesta debera ser igual o equivalente en calidad al modelo de

Proyecto, vy justificar la Resolucidn Luminica de los Viales Tipo correspondientes que

sean de aplicacion.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este modelo serdn las siguientes:

MODELO VIARIO LED 3

CARACTERISTICA EQUIPO

VALORES MiNIMOS OBLIGATORIOS

Vida util del conjunto
(para un mantenimineto del flujo luminoso del 80%)

>= 100000 horas

Rango de funcionamineto de la luminaria

temperatura ambiente de -102C a 352C

Sistema de refrigeracién de la fuente de luz

Estatico

IP: Grado de Proteccidn contra la penetracion de agentes
ambinetales solidos y liquidos

(del sitema optico y del compartimento de equipos auxiliares) |>=66

IK: Grado de Proteccién contra impactos mecanicos >=08

Aislamiento del Conjunto Clase Il

Rendimiento de color >=80

Eficiencia de la luminaria (Im / w) >=100

Temperatura de color De 2700 2K a 4000 oK
Sistema de regulacién auténomo incorporado Si

Proteccidn contra sobretensiones

Individual por luminaria >=10 kV
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e Un (1) inico MODELO POS TOP LED para aplicar en aquellas posiciones donde existe un
montaje tipo Pos Top.
No se permitiran luminarias LED con soluciones retrofit.

La solucién desarrollada en el Proyecto se ha realizado aplicando el modelo KIO LED de

SCHREDER.

Cualquier alternativa propuesta debera ser igual o equivalente en calidad al modelo de
Proyecto, vy justificar la Resolucidn Luminica de los Viales Tipo correspondientes que
sean de aplicacioén.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este modelo seran las siguientes:

MODELO POS TOP LED
CARACTERISTICA EQUIPO VALORES MiNIMOS OBLIGATORIOS
Vida util del conjunto
(para un mantenimineto del flujo luminoso del 80%) >= 100000 horas
Rango de funcionamineto de la luminaria temperatura ambiente de -102C a 352C
Sistema de refrigeracion de la fuente de luz Estatico

IP: Grado de Proteccidn contra la penetracion de agentes
ambinetales solidos y liquidos
(del sitema 6ptico y del compartimento de equipos auxiliares) |>=66

IK: Grado de Proteccidn contra impactos mecanicos >=08

Aislamiento del Conjunto Clase Il

Rendimiento de color >=80

Eficiencia de la luminaria (Im / w) >=100

Temperatura de color De 2700 2K a 4000 2K
Sistema de regulacidon auténomo incorporado Si

Proteccidn contra sobretensiones Individual por luminaria >=10 kV
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e Un (1) tnico MODELO DE MODULO RETROFIT LED para aplicar en aquellas posiciones

donde existan Faroles Villa o Palacio.

La solucién desarrollada en el Proyecto se ha realizado aplicando médulos de ETILED.

Cualquier alternativa propuesta debera ser igual o equivalente en calidad al modelo de

Proyecto, vy justificar la Resolucidon Luminica de los Viales Tipo correspondientes que

sean de aplicacion.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este modelo serdn las siguientes:

MODULO RETROFIT LED

CARACTERISTICA EQUIPO

VALORES MiNIMOS OBLIGATORIOS

Vida util del conjunto
(para un mantenimineto del flujo luminoso del 80%)

>= 100000 horas

Rango de funcionamineto de la luminaria

temperatura ambiente de -102C a 352C

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz

Estatico

IP: Grado de Proteccidn contra la penetracion de agentes
ambinetales solidos y liquidos

(del sitema dptico y del compartimento de equipos auxiliares) [>=65

IK: Grado de Proteccién contra impactos mecanicos >=08

Aislamiento del Conjunto Clase Il

Rendimiento de color >=80

Eficiencia de la luminaria (Im / w) >=100

Temperatura de color De 2700 2K a 4000 9K
Sistema de regulacién auténomo incorporado Si

Proteccidn contra sobretensiones

Individual por luminaria >=10 kV
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e Un (1) dnico MODELO DE PROYECTOR LED para todas aquellas posiciones donde
actualmente existen este tipo de equipo.
No se permitiran luminarias LED con soluciones retrofit.
La solucidn desarrollada en el Proyecto se ha realizado aplicando el modelo NEQOS de

SCHREDER.

Cualquier alternativa propuesta debera ser igual o equivalente en calidad al modelo de
Proyecto, vy justificar la Resolucidn Luminica de los Viales Tipo correspondientes que
sean de aplicacion.

Las Especificaciones Técnicas Particulares para este modelo serdn las siguientes:

PROYECTOR LED
CARACTERISTICA EQUIPO VALORES MiNIMOS OBLIGATORIOS
Vida util del conjunto
(para un mantenimineto del flujo luminoso del 80%) >= 100000 horas
Rango de funcionamineto de la luminaria temperatura ambiente de -102C a 352C
Sistema de refrigeracion de la fuente de luz Estatico

IP: Grado de Proteccidn contra la penetracion de agentes
ambinetales solidos y liquidos
(del sitema dptico y del compartimento de equipos auxiliares) |>=66

IK: Grado de Protecciéon contra impactos mecanicos >=08

Aislamiento del Conjunto Clase Il

Rendimiento de color >=80

Eficiencia de la luminaria (Im / w) >=110

Temperatura de color De 2700 2K a 4000 eK
Sistema de regulacién auténomo incorporado Si

Proteccidn contra sobretensiones Individual por luminaria >=10 kV

Unién Europea
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2.1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS MIiNIMAS GENERALES

Las Exigencias Técnicas Minimas Generales que deberan de cumplir la totalidad de los modelos

LED en los calibres de aplicacidon al proyecto son las siguientes:

e Que el disefio de la luminaria permita la reposicidn del sistema 6ptico y el dispositivo de
control electrénico, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el
cambio de la luminaria completa ni requiera complejas labores de mantenimiento.

e Que las luminarias propuestas deben disponer al menos de tres sistemas dpticos
diferentes, que ofrezcan asi distintas fotometrias para las diferentes aplicaciones en
consideracion.

e Eldiseio de lacarcasa de las luminarias, no permitird la acumulacion de suciedad u otros
elementos del medio ambiente que podrian perjudicar su eficiencia, de forma que se
garantice su funcionamiento sin requerir labores de conservacién y limpieza distintas de
las programadas para las luminarias normalizadas.

e El bloque oéptico y el compartimento de auxiliares deben ser independientes y
separados. Ambos accesibles in situ para garantizar y facilitar posibles labores de
mantenimiento.

e La fijacién de las luminarias, conste de una fijaciéon universal, orientable in situ y con
pasos de variacion minimos de 59, con el objeto de ajustar la fotometria a cada
aplicacion particular.

e El bloque 6ptico esté equipado de un protector, que garantice la durabilidad y
mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de dptico.

e El Driver de la luminaria permitird una compensacién de la luminaria de manera que el
flujo luminico de la luminaria se mantenga constante a lo largo de la vida de misma, e
impida un exceso de flujo en la puesta en servicio del equipo.

e Las luminarias deberan de presentar un Factor de Potencia igual o superior a 0,9. Dicha
condicién de be de cumplirse para todo el Régimen de regulacién previsto en el PCT, es

decir desde Pleno (100%) a Reducido (50%).

Las luminarias ofertadas deberdn cumplir el documento del IDAE de "REQUERIMIENTOS
TECNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DEL ALUMBRADO EXTERIOR" en
su Ultima actualizacidn respecto a la fecha de Licitacion del presente Proyecto y disponer de los

correspondientes certificados y resultados de ensayos.
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Los modelos ofertados deberan de contar con los siguientes Certificados emitidos por

Laboratorios Independientes al Fabricante y acreditados por ENAC:

a. Marcado CE: Declaracion de conformidad, tanto de la luminaria como de sus
componentes.

b. Certificado del cumplimiento de las normas:

i. UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacion
y similares.

ii. UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

iii. UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico.

iv. UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

v. UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites. Limites para las emisiones de corriente armdnica (equipos con
corriente de entrada 16A por fase)

vi. UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tensidn,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro de
baja tensidén para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no
sujetos a una conexién condicional.

vii. UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de ldmpara. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos de control electrénicos
alimentados con corriente continua o corriente alterna para mddulos
LED.

viii. UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
inmunidad CEM.

ix. UNE-EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

X. UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para médulos LED. Requisitos de
funcionamiento.

xi. UNE-EN 62471:2009 de Seguridad Fotobioldgica de [ldmparasy aparatos
que utilizan [dmparas.

c. Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria: conjunto éptico y
general, segin norma UNE-EN 60598

d. Ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de intensidades luminosas, diagrama
polar e isolux y curva coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total emitido por
la luminaria y flujo luminoso al hemisferio superior en posicién de trabajo
maximo permitido FHSINST (ULOR en inglés).

e. Ensayo de medidas eléctricas: Tensidn, corriente de alimentacién, potencia
nominal leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus
componentes y factor de potencia.

f. Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes

Medida del indice de Reproduccién Cromatica (minimo requerido: Ra 70)

Medida de Temperatura de color correlacionada en Kelvin, rango de

temperatura admitido: desde 2700 a 4000K (+300). La utilizacion de '

temperatura de color inferior o superior, habra de justificarse adecuadamente.

> @
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La totalidad de los modelos a aplicar en el presente proyecto contardn con una Garantia Minima

por parte del Fabricante de 5 afos, con un alcance completo a la totalidad del equipo (garantia

mecdanica de los componentes, garantia dptica y electrdnica, y garantia del driver)

El no cumplimiento de las especificaciones Técnicas Minimas segun la anterior descripcidn, o no

contar con los Certificados indicados, implicard la exclusién del Ofertante de la Licitacion.

2.1.3. VIALES TIPO

A cada uno de los Puntos de Luz de la Instalacion, en funcion de la via a la que estan prestando

servicio de Alumbrado, se le ha asignado una Clase de Alumbrado segun el REEIAE.

Adicionalmente se han estandarizado la totalidad de los viales en una serie de Viales Tipo. Estos
Viales Tipo a su vez tienen una asignacidn a cada uno de los puntos de luz. De manera que cada

uno de los Puntos de Luz tiene asignado un Vial Tipo, y una Clase de Alumbrado.

El ofertante para su propuesta de Luminarias LED, debera justificar mediante cdlculos que para
cada uno de los Viales Tipo del Proyecto, en las condiciones de calculo del proyecto (datos de
planificacién, factor de mantenimiento, etc) da cumplimiento a las exigencias luminicas

derivadas de la Clase de Alumbrado asignada a cada Vial Tipo.

El no dar justificacion de alcanzar los requisitos de cada Clase de Alumbrado para cada Vial Tipo

del proyecto en las condiciones indicadas, implicara la exclusidn del Ofertante de la Licitacion.

2.1.4. SOLVENCIA TECNICA MINIMA DE LAS LUMINARIAS

Cada uno de los Modelos Ofertados (Modelo Viario, Modelo Pos Top, Modulo Retrofit y
Proyector, etc) deberan acreditar Solvencia Técnica y Fiabilidad contrastada, existiendo al
menos 30.000 unidades LED instaladas por fabricante de las luminarias ofertadas en el ambito
de la Comunidad Europea. Con dicho Criterio se pretende que los equipos a instalar pertenezcan

a Fabricantes Experimentados y Solventes en este tipo de Tecnologia.

El no cumplimiento de las Solvencia Técnica de la Equipos de iluminacién Ofertados segun la

anterior descripcién, implicard la exclusién del Ofertante de la Licitacion.

2.1.5. ALCANCE DE LA PARTIDA

La partidas del “CAPITULO 1: LUMINARIAS” del presupuesto incluyen:

e Suministro e Instalacién de la Luminaria LED, incluyendo pequefio material y medios

auxiliares para el montaje.
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e Incluye sustitucion del cableado a la propia luminaria desde la caja de derivacion.
Cableado flexible tipo RV-K 0,6/1 kV 3x2,5 mm2 Cu, sin empalmes desde los bornes de
conexion de la luminaria en el compartimento de auxiliares hasta la caja de derivacién
(caja de derivacidn situada: en la base de columnas o baculos metalicos; o en la base de
anclaje de los brazos a fachada o poste).

¢ Incluye la propia caja de derivacién, con su respectiva proteccion individual con cartucho
fusible. En la caja de derivacidn entraran la totalidad de los polos del circuito.

e En el caso de los proyectores incluye la lira para su fijacion.

e Suministro e instalacidon completa. Entrega en perfecto estado de funcionamiento.

e Retiraday gestion de los equipos y componentes sustituidos.

Fondo Europeo
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2.1.6. REDUCCIONES DEL FLUJO LUMINICO EN HORAS DE MADRUGADA

La totalidad de los nuevos puntos de luz LED alcance del proyecto tendra implantado de forma
local y auténoma en la propia luminaria un sistema de regulacidon auténomo, que permita una
reduccion de la potencia luminica. De esta manera podran realizarse reducciones de potencia
en horas de madrugada cuando el uso y ocupacidon de las vias baja considerablemente,
consiguiendo un ahorro energético adicional. La implementacién de estas curvas de reduccion

se realizara sobre el propio driver de cada luminaria.
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La programacion va implementada localmente sobre el Driver de cada luminaria, y de forma
automatica calcula la posicion del punto medio de la noche como el punto de la madrugada

equidistante entre el encendido y el apagado ordenado desde el reloj Astrondmico.

Se propone como programacion de la iluminacién que la reduccién luminica comience dos (2)
horas antes del punto medio de la noche, y llegard a orto (es decir que amanecera con la

iluminacidn reducida). Existiran por tanto dos escalones:

e PLENO (luminaria al 100% de su potencia luminica nominal).
e REDUCIDO (luminaria al 50% de su potencia luminica nominal)

Esta programacion deberd de ser confirmada por el Director de Obra para cada una de las zonas

antes de la ejecucion de los trabajos.

Fondo Europeo
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2.1. SMART CUADROS DE ALUMBRADO

Para los actuales Cuadros Eléctricos de Proteccién y Maniobra, objeto del presente proyecto se
han definido 2 niveles de Intervencion:

¢ SMART CUADRO DE ALUMBRADO / REFORMA INTEGRAL
SMART CUADRO / REFORMA PARCIAL.

Una vez realizadas estas intervenciones en cada uno de los Cuadros de Alumbrado, estos
contaran con las habituales prestaciones eléctricas de Proteccidn y Maniobras, ademas de
prestaciones de Telegestiébn que permitan una Monitorizacidon, Control y Gestidon de la

Infraestructura de Alumbrado.

Los Cuadros tendrdn las especificaciones detalladas a continuacidn, con un IGA ajustado a la
Potencia Instalada, y con las Salidas en Funcionamiento y Salidas en Reserva indicadas en el

ANEXO IV del PCT.

2.1.1. SMART CUADRO DE ALUMBRADO / REFORMA INTEGRAL
La Reforma Integral consiste en la sustitucion completa de los actuales Cuadros de Alumbrado
existente, por unos nuevos SMART CUADROS DE ALUMBRADOS con las siguientes

especificaciones y prestaciones.

2.1.1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

Se cumplird en todo momento el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT) y sus
instrucciones técnicas complementarias, especialmente la ITC-BT 09 que se refiere a
instalaciones de alumbrado exterior con prescripciones especificas para la seguridad de las

mismas.

Los SMART CUADROS DE ALUMBRADO, contendrdn todos equipos y mecanismos necesarios

para:

e La proteccidn de la instalacion y de las personas, conforme a las exigencias establecidas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e Permitir el funcionamiento automatico de encendido, apagado y alumbrado reducido.

e El Control y Monitorizacién completa a Nivel Cuadro de la Infraestructura de Alumbrado

mediante un Sistema de Telegestién para el Alumbrado Publico exterior.

Las caracteristicas técnicas minimas de los cuadros seran:

envolvemento Rexional (FEE I
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e Los nuevos cuadros de alumbrado tendran sus elementos contenidos en armarios de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, tendran ventilacion por conveccion mediante
rejillas colocadas en la parte inferior y superior.

e La envolvente de los centros de mando proporcionara un grado de proteccion minima
IP55 seglin UNE 20.324 e IK10 seguin UNE-EN 50.102.

e Todo armario llevard como minimo dos mddulos: uno para la compaiiia distribuidora
con llave independiente y otro para el abonado con cerradura reforzada y llave
maestrada segun indicaciones del Concello. Asimismo, llevara un tejadillo para
resguardar a todo el conjunto de las condiciones climatoldgicas. En su interior, el
armario dispondra de carril DIN o bastidor metalicos para el facil montaje de la

aparamenta eléctrica de mando y proteccion.

e (Caja de conexidn precintable. Equipo de medida y sus protecciones.

e Conjunto homologado por la Compaiiia de Distribucion Eléctrica.

e Se montaran sobre una zapata de hormigdn de una altura 2 0,3 metros del suelo.

e Interruptor magnetotérmico general tetrapolar, con anclaje para carril DIN,
dimensionado segun potencia cuadro.

e Programador astrondmico, con capacidad de programaciones personalizadas que
permitan corregir el control astronémico adelantando o atrasando las horas de orto y
ocaso calculadas en, al menos, 60 minutos.

e Descargador de sobretensiones I+l basada en tecnologia de via de chispas. Corriente de
choque de rayo 50Ka y capacidad de apagado de la corriente consecutiva de 25KAms
/100 Ams.

e Hardware completo del Sistema de Telegestidn.

e Elcableado de potencia del centro de mando sera de seccion minima de 6 mm?2.

e Interruptores magnetotérmicos omnipolares en cada circuito de salida dimensionado

en funcion de la potencia de cada uno de ellos.

Fondo Euro
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Interruptores diferenciales omnipolares normales o rearmables tanto para proteccion
general del cuadro como para cada circuito de salida dimensionado en funcién de la
potencia de cada uno de ellos.

Toma de corriente e iluminacién interior protegidas con magnetotérmico y diferencial.
Interruptor de encendido manual de la instalacion.

Contactos auxiliares en todas las protecciones del cuadro para la recogida de senales de
estado y disparo al sistema de telegestion.

Transformadores de Intensidad para las medidas al sistema de telegestion.
Aparamenta Eléctrica de Siemens, ABB, Scheneider o equivalente en calidad.

Cada salida contara con su propia proteccién magnetotérmica, con su propia proteccion

diferencial y con su propio contactor.

La aparamenta eléctrica a utilizar en el suministro de los nuevos cuadros cumplira las siguientes

normas:

Norma UNE-EN 60947-2:2007/A1:2011 (Aparamenta de baja tension. Parte 2:
Interruptores automaticos.)

Norma UNE-EN 60898 (Accesorios eléctricos. Interruptores automadticos para
instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion contra sobreintensidades.
Norma UNE-EN 61008-1:2006/A12:2009 (Interruptores automdticos para actuar por
corriente diferencial residual, sin dispositivo de proteccion contra sobreintensidades,

para usos domésticos y analogos (ID).

2.1.1.2 ESPECIFICACIONES MINIMAS DEL SISTEMA DE TELEGESTION

El sistema estara formado por una parte hardware encargada de recoger, analizar y almacenar

los datos procedentes del analizador de redes, haciéndolos llegar a los servidores ubicados en

el CPD municipal a través de un equipo de comunicaciones incluido en el propio dispositivo que

se conecte a la red wifi municipal, y una plataforma software funcionalmente equivalente al

sistema Welight .

2.1.1.2.1 CARACTERISTICAS MINIMAS DEL HARDWARE

entradas digitales (+24VDC) aisladas.
1 entrada Analdgica (0/10V, 4/20mA).
1 entrada Alterna 240VAC.

2 salidas digitales (Relés 10A/250VAC carga no inductiva (astrondmico preprogramado).
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e puertos de comunicaciones serie RS485/RS232.

e Comunicacion local. x1 LAN/Ethernet 10/100Mbps RJ45.

e Comunicacion entre los centros de mando y el CPD municipal a través de la wifi
municipal a través de equipos alimentados mediante PoE (802.3af), validos para
exterior, interfaz/ces ethernet, frecuencia 2,4 Mhz, funcionamiento en modo AP, Client
o WDS, soporte para emitir multiples SSID, 802.11b/g/n.

e Soporte de analizadores de red con comunicaciones basadas en MODBUS o RS485.

e Comunicaciones en tiempo real.

e Reloj en tiempo real para manejo de eventos del calendario y funcionamiento.
auténomo, incluyendo modo reloj astronémico.

e Posibilidad de alimentacidn a través de corriente alterna AC 220VAC-230VAC, o
corriente contintia DC 12VDC, 24VDC 6 48VDC.

e Montaje carril DIN.

e Deteccidn de distintas alarmas con parametros configurables.

2.1.1.2.2 CARACTERISTICAS MINIMAS FUNCIONALES DEL SISTEMA:

e Software basado en una aplicaciéon web. Toda la informaciéon estd disponible para el
usuario de forma segura y personalizada a través de internet.

e Acceso a través de cualquier navegador utilizando usuario y contrasefia.

e Posibilidad de definir una jerarquia con distintos niveles de acceso.

e Mapa intuitivo, que permite visualizar los cuadros de mando.

e Configuraciéon modos de funcionamiento, de manera manual y automatica.

e Graficos de consumos por centro de mando y cualquier otra agrupacién que se desee.

e Control del estado real de la iluminacidén con notificaciones automaticas de fallos.

e Medicién de energia real con un histérico completo que proporcione instrumentos de
medida y verificacion.

e Calendario de eventos programable.

e Posibilidad de programacién manual.

e Seguimiento de los consumos en tiempo real y programacion del funcionamiento.

e Gestion de horarios de encendido y apagado.

e Modo reloj astronémico.

e Andlisis de consumos por dia, mes y aio tanto variables eléctricas como econdmicas.

e Verificacién de medidas de ahorros y comparativas.
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e Informacién de medidas eléctricas por fase en intervalos de tiempo configurables.

e Creacidny configuracién de tarifas.

e Gestion de horario de encendido y apagado.

e Simulacién de consumos.

e Recepcion de alarmas por averias y pérdidas de servicio.

e Gestion de alarmas a nivel de cuadro y por fase.

e Configuracidon personalizada para activacion y desactivacién de alarmas.

e Configuraciéon personalizada de umbrales para activacién de alarmas.

e Configuracién de notificacion de alarmas, a través de correo electrénico o aplicacion
movil.

e Posibilidad de integracion con otros sistemas propios del cliente

e Gestion de activos con posicionamiento geografico y los pardmetros clave.

e Localizacion geografica de cuadros.

e Estado del cuadro.

e Equipamiento existente en el cuadro.

e Configuracion eléctrica del cuadro.

¢ Informes de consumo, ahorro, nivel de servicio, inventario, desviaciones.

e Informes de consumo, ahorro, nivel de servicio, inventario, desviaciones de ahorro y
facturacion.

e Informes de consumo.

e Informes de ahorro.

e Informes de alarmas.

e Andlisis de datos y variables eléctricas: Calculo de curvas de potencia, facturas, etc.

e Comparativo entre previstos y datos reales: a nivel de cuadro o total de instalacion,
informes mensuales, anuales, por intervalos especificos...

e Informes detallados.

e Exportable a PDF, Excel, etc.

2.1.1.2.3 FORMACION EN EL USO DEL SISTEMA DE TELEGESTION

El adjudicatario deberd ofrecer al menos 3 jornadas completas de formacion donde se traten

como minimo los siguientes aspectos:

e [nformes.

e Configuracion de los parametros del sistema de alumbrado.
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e Operacion y mantenimiento de los equipos del sistema de telegestion.

Fondo Europee
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2.1.2. SMART CUADRO DE ALUMBRADO / REFORMA PARCIAL

La REFORMA PARCIAL se realizard sobre aquellos cuadros sobre los cuales se puede realizar un
aprovechamiento general de la envolvente, siendo necesario, el suministro e instalacion de la
aparamenta interior del Smart Cuadro, de manera que al final de la actuacion las prestaciones
en lo relativo a Proteccion, Maniobra y Telegestidon sean equivalentes a las indicadas para los

SMART CUADROS DE ALUMBRADO / REFORMA INTEGRAL.

2.1.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS

IDEM a las indicadas para la REFORMA INTEGRAL.

2.1.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS MiNIMAS DEL SISTEMA DE TELEGESTION

IDEM a las indicadas para la REFORMA INTEGRAL.

2.1.1. SMART CUADRO DE ALUMBRADO / REFORMA INTEGRAL

La partidas del “CAPITULO 2: SMART CUADROS DE ALUMBRADO” del presupuesto incluyen:

e Suministro e Instalacion de los nuevos Smart Cuadros de Alumbrado segun las
indicaciones de Pliego de Condiciones Técnicas.

e Puesta en Servicio y Configuracion del Sistema de Telegestion segun indicaciones de la
Propiedad y la Direccién Facultativa.

e Retirada y gestion de los equipos, componentes y demas residuos que puedan ser

generados por la actuacién.

Fondo Européo
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2.1.2. PUESTA A TIERRA DE SERVICIO
Los Cuadros Eléctricos de Proteccidon y Maniobra de Alumbrado Publico Exterior deberan de

disponer de Puesta a Tierra con una Resistencia de PAT menor de 30 ohmios. Para la ejecucion

de dichas Puestas a Tierra se dispone de las siguientes posibilidades:

2.1.2.1 ELECTRODO ENTERRADO

Electrodo Enterrado a base de Picas de Puesta a Tierra y cable de Cobre 50 mm2 desnudo, para

Puesta a Tierra. La partida incluye:

e Electrodo de hasta 7 picas, separadas entre ellas 3 metros. Picas de Cobre de 1500 mm
x 14 mm, alma de acero y recubrimiento de 100 micras de cobre.

e Picas unidas con cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion. Uniones entre
elementos con soldadura aluminotérmica.

e Profundidad Minima de enterramiento del Electrodo de 800 mm.

e Incluso apertura de zanja y reposicion de pavimentos al estado inicial.

e Incluso gestién de residuos generados en dicha actuiacién.

Suministro e instalacién completa, incluso pequeno material y medios auxiliares.

2.1.2.2 ELECTRODO PROFUNDO
Electrodo Profundo para Puesta a Tierra a base de perforacion profunda en el terreno hasta la

obtencién de una Resistencia de Puesta a Tierra menor a 30 ohmios. La partida (metro lineal)

incluye:

e Perforacion
e Electrodo con cable de Cobre desnudo 70 mm?2
e Reposicién de pavimentos al estado inicial.

e Incluso gestién de residuos generados en dicha actuiacién.

Suministro e instalacién completa, incluso pequefo material y medios auxiliares.
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2.2. RED DE ALUMBRADO
2.2.1. OBRACIVIL

2.2.1.1 SOPORTES

La totalidad de los herrajes metdlicos a suministrar en obra serdn Galvanizados en Caliente por

inmersion. Columnas, baculos, brazos, soportes y herrajes a suministrar deberdn cumplir:

e Norma UNE-EN 40-5:2003.- Columnas u baculos de alumbrado. Requisitos para las
columnas y baculos del alumbrado de acero.
e Norma UNE-EN-ISO — 1461:2010 — Recubrimientos de galvanizacidn en caliente sobre

piezas de hierro o acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

Las columnas, baculos, brazos, soportes y herrajes a suministrar en cada punto deberdn de
mantener la estética y caracteristicas dimensionales de sus adyacentes, de manera que la

Instalacidon de Alumbrado quede Armonizada.

La partida incluye el suministro e instalacién, incluyendo pequefio material y medios auxiliares
para su montaje. Suministro e instalacién completa. Entrega en perfecto estado de

funcionamiento.

En el caso de las columnas y baculos a reponer sobre cimentaciones existentes, estas se
realizardn sobre los pernos existentes si estuviesen en buen estado, o con nuevos pernos

profundos (400 mm de penetracién minima en cimentacidn) aplicados con anclaje quimico.

En la totalidad de las partidas queda incluida la completa gestién de los componentes sustituidos

y demds componentes que pudieran generarse.

Fondo Euro
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2.2.1.2 CANALIZACIONES

En los casos en los que se detecten Canalizaciones Subterraneas Obstruidas, se procedera a su

levantamiento y reposicion.
Las partidas del presupuesto incluyen:

e Apertura de zanja
e Ejecucidn de canalizacidn
e Tapado de zanja y reposicién de pavimentos existentes

e Gestidon de los residuos generados durante la actuacion.

La reposicion se realizara segun los siguientes esquemas constructivos:

CANALIZACION ALUMBRADO
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2.2.1. OBRA ELECTRICA

2.2.1.1 CABLEADOS AEREOS

Los cableados eléctricos aéreos se realizaran segun las siguientes especificaciones:

e Cableado RZ 0,6 /1 KV, Cobre Electrolitico Recocido, Rigido Clase 2.

e Eninstalacidon tensada, se instalara cable fiador de acero galvanizado con resistencia a
la rotura mayor o igual a 800 daN. Incluyéndose el fiador y los elementos de anclaje y
fijacion.

e En instalaciones posadas a fachada se fijaran directamente a esta con abrazaderas

resistentes a la accion de la intemperie cada 300 mm.

La partida incluira tanto el cableado como todos los elementos necesarios para su correcta
instalacion: anclajes, fiador, abrazaderas, etc. Suministro e instalacion completa incluso

pequefio material y medios auxiliares.

Incluso la retirada y gestion de los cableados sustituidos.

2.2.1.2 CABLEADOS SUBTERRANEOS

Los cableados eléctricos subterrdneos se realizaran segun las siguientes especificaciones:
e Cableado RV-K 0,6/ 1 kV, Cobre Electrolitico Recocido, Flexible Clase 5.

Suministro e instalacién completa incluso pequeiio material y medios auxiliares.

Queda incluido la retirada y gestién de los cableados sustituidos.

Incluso la retirada y gestion de los cableados sustituidos.

Fondo Européo
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2.3. DOCUMENTACION FINAL Y TRAMITACIONES

2.3.1. DOCUMENTACION FINAL

El adjudicatario al final de la obra entregard, para cada uno de los Cuadros de Alumbrado la

documentacion siguiente:

e Memoria Técnica de Disefio o Proyecto, segin corresponda en aplicacién del REBT2002.
Incluyéndose en esta al menos:
o Esquema Unifilar del Cuadro de Mando y Proteccion.
o Datos caracteristicos del cuadro: N2 de Cuadro, Geoposicion, Direccidén, N2
Contador, IGA.
o Implantacién de los Puntos de Luz dependientes de dicho Cuadro y Trazado de
Lineas Eléctricas, sobre imagen satélite.
o Tabla / Relacién de los Puntos de Luz dependientes de dicho Cuadro, indicando
para cada punto al menos: fabricante, modelo y potencia instalada.
e Inspeccién Inicial por Organismo de Control segiin REBT2002.
e Direccién de Obra por parte de Técnico Competente del Instalador de que la Instalacidn
ha sido ejecutada conforme a al REBT2002.
e Certificado de la Instalacion Eléctrica (CIE / Boletin) emitida por el Instalador Autorizado

y Tramitada en la correspondiente delegacién de la Conselleria de Industria.
De forma adicional el adjudicatario presentara:

e Relacién concreta de los diferentes Modelos de Luminaria que han sido aplicados en la
obra.

e Ficha Técnica de cada uno de los modelos aplicados en la obra.
La documentacién debe ser presentada en formato papel y en formato digital.

Los planos y tablas de datos deberan ser presentados en formatos editables para la actualizacion
progresiva de dicha documentacidn por parte del Concello, en caso de realizarse ampliaciones

sobre la infraestructura de alumbrado.
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2.3.1. TRAMITACIONES

El adjudicatario sera el responsable de las siguientes tramitaciones:

e Tramitacién de la Documentaciéon en la Delegacién Provincial de Ourense de la
Conselleria de Industria, para la Regularizacion / Legalizacion de cada uno de los Cuadros

de Alumbrado. Se incluye la propia tramitacién y el pago de las correspondientes tasas.

2.4. OTROS

Serdn responsabilidades del contratista adjudicatario:

e Los medios, servicios y tramitaciones en Materia de Seguridad, Salud e Higiene
necesarios para el correcto desarrollo de la Obras.

e Lacorrecta Gestion de los Residuos que resulta de la realizacion de la Obra.

e La tramitacion con el Titular correspondiente de permisos de Ocupacion de Vias, Corte
Total o Parcial de las Vias para la realizacién de la Obra. Sera responsabilidad del

contratista el pago de las tasas correspondientes.

Régueira Miguéns
Ingeniero Industrial

Fondo Europeo
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ANEXO I: VIALES TIPO

Los ofertantes deberan justificar mediante calculos para que cada uno de los Viales Tipo de
aplicacion en el Proyecto, en las Condiciones de Calculo del proyecto (datos de planificacion,
factor de mantenimiento, etc), con la Luminaria propuestas en su oferta, se cumplan las

siguientes exigencias luminicas:

Los calculos presentados deberan de respetar en todo momento los DATOS DE PLANIFICACION
de cada VIAL TIPO que se pueden consultar en el ANEXO DE CALCULOS.

Los viales “Primos” (por ejemplo el 1.1’) indican las luminarias del vial en cuestién en posiciones
donde existen pasos de peatones. Las luminarias de los viales “Primos”, por tanto en posiciones
con pasos de peatones, deberdn de contar con un paquete luminico de al menos el 130% de las

luminarias indicadas para el vial correspondiente en cuestion.

Los ofertantes deberdn de presentar calculo de la CALIFICACION ENERGETICA DE LA
INSTALACION, y no se admitirdn propuestas que no alcance una Calificacién Energética A para

la Instalacion de Alumbrado objeto de este Proyecto.

Fondo Européo
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1.1 2 2,5 7 2,5 2|Tresbolillo 80 8
1.2 2 5 7 5 2|Tresbolillo 60 8
1.2 2 5 7 5 2|Tresbolillo 60 8
1.3 3 2,5 7 2,5 3[Tresbolillo 50 8
1.3' 3 2,5 7 2,5 3| Tresbolillo 50 8
1.4 3 2,5 6 2,5 3| Unilataral 40 10
1.4' 3 2,5 6 2,5 3| Unilataral 40 10
1.5 3,5 3 7 3,5 3,5|Tresbolillo 47 8
1.5' 3,5 3 7 3,5 3,5|Tresbolillo 47 8
1.6 2 2,5 7 2,5 2|Unilataral 35 8
Rotonda 1 8
2.1 2 2,5 6 - 2|Tresbolillo 65 8
2.1' 2 2,5 6 - 2|Tresbolillo 65 8
2.2 2 - 7 - 2[Tresbolillo 34 5|Columna ornamental Triple Farol Palacio. Longitudinal al vial
2.3 2 2 6 2 2|Tresbolillo 100 10
2.3 2 2 6 2 2|Tresbolillo 100 10
2.4 2 2 6 2 2|Tresbolillo 80 9
Rotonda 2 4 Uds Centrales
1 Uds Central
Triples del Perimetro
Plaza 2
2.6 15 2 4 2 1,5|Tresbolillo 36 4,5|Farol Palacio Ornamental
2.7 15 2 4 2 1,5|Unilataral 20 5|Farol Palacio Ornamental
2.8 1,5 2 4 2 1,5|Tresbolillo 25 4,6|Farol Palacio Ornamental
2.9 20 Alineadas 10 5|Farol Palacio Ornamental / Plaza Ayuntamiento
2.10 20 Dispersas en Jardin 20 5|Farol Palacio Ornamental / Jardin Ayuntamiento
2,11 1,5 2 4 2 1,5|Tresbolillo 25  4,6|Farol Palacio Ornamental
2.12 2 - 7 - 2|Tresbolillo 65 8
2.12' 2 - 7 - 2|Tresbolillo 65
2.13 2 2 7 2 2[Tresbolillo 50 8
2.13' 2 2 7 2 2[Tresbolillo 50 8
2.14 2 - 7 - 2|Tresbolillo 49 6,5|Farol Palacio Ornamental
2.15 - - 5 - - Tresbolillo 40 5|Callejuelas
2.16
2.17 - - 5 - - Unilateral 18 4
2.18 - - 7 - - Tresbolillo 30  4,5|Farol Palacio Ornamental / Entrada Iglesia
2.19 20 Alineadas 20 3,9|Farol Palacio Ornamental / Plaza Iglesia
2.20 2 2 6 2 1|Unilateral 15 4,5|Farol Palacio Ornamental / Salida Trasera Iglesia
2.20' 2 2 6 2 1|Unilateral 15 4,5|Farol Palacio Ornamental / Salida Trasera Iglesia
2.21 2 2 6 2 1| Tresbolillo 30 5|Farol Palacio Ornamental
2.21' 2 2 6 2 1| Tresbolillo 30 5|Farol Palacio Ornamental
3.16 1 - 6 - 1|Tresbolillo 60 8
3.16' 1 - 6 - 1| Tresbolillo 60 8
3.17 1 - 6 - 1|Unilateral 40 8
3.17' 1 - 6 - 1|Unilateral 40 8
3.18 - - 6 - - Jardin 25 3,5
3.19 - - 6 - - Unilateral 45 8
3.20 1 - 6 - 1[Unilateral 40 8
3.20' 1 - 6 - 1[Unilateral 40 8
3.21 1 - 6 - 1|Tresbolillo 80 8
Rotonda 7
4.1 1- 3-1-3 2 1,5|Central Doble 50 9
4.2 15 2 6 2 1,5|Unilateral 48 9
4.2' 15 2 6 2 1,5|Unilateral 48 9
4.3 - - 15 - - Unilateral 32 9
4.4
Rotonda 3
Rotonda 4
5.1 - - 5 - - Unilateral 40 7|Rural Unilateral
5.1' - - 5 - - Unilateral 40 7|Rural Unilateral
5.2 - - 5 - - Tresbolillo 80 7|Rural Tresbolillo
5.3 - - 4 - - Unilateral 40 7|Rural bajo

u
\
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MODELO
[VIAL TIPO CLASE Tipologia Descripcidn Ne de LED Potencia (W} uDs
1.1 MES Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MIDI 48 106,00 1,00
1.2 MES Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MIDI 48 106,00 12,00
1.2 ME5' Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MID! 64 139,00 2,00
1.3 ME3b Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MID! 32 71,00 9,00
1.3' ME3b' Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MID! 48 106,00 2,00
1.4 ME2 Viaria LED 1 SOCELEC - TECEO 2 80 180,00 3,00
Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MAX! 80 180,00 10,00
' . Viaria LED 1 SOCELEC - TECEO 2 112 245,00 2,00
i ME2 Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MAXI 112 245,00 2,00
15 ME2 Viaria LED 1 SOCELEC - TECED 2 56 123,00 33,00
Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MID! 64 139,00 3,00
1.5 ME2' Viaria LED 1 SOCELEC - TECEO 2 80 180,00 12,00
1.6 MES Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MIDI 32 51,00 53,00
Rotonda 1 ME2 Viaria LED 2 SOCELEC - AMPERA MID! 64 99,00 14,00
2.1 ME3h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 48 68,00 77,00
2.1" ME3b' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 48 98,00 11,00
2.2 ME2 Retrofit LED ETILED+ 20 - 20,00 90,00
2.3 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 32 86,00 10,00
2.3' ME4h' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 48 116,00 5,00
2.4 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 24 68,00 7,00
2.6 ME3b Retrofit LED ETILED 100HV - 100,00 9,00
2.7 ME3b Retrofit LED ETILED 100HV - 100,00 16,00
2.8 ME2 Retrofit LED ETILED 100HV - 100,00 12,00
28 ME2 Retrofit LED ETILED+ 75 - 78,50 7,00
2.10 51 Retrofit LED ETILED 100 - 91,20 8,00
2.11 ME2 Retrofit LED ETILED 100HV - 100,00 16,00
2.12 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC- AXIA 2.1 24 57,00 27,00
2.12" MEAL' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 24 68,00 6,00
2.13 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 24 57,00 63,00
2.13" ME4h' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 24 68,00 15,00
2.14 ME4h Retrofit LED ETILED+ 60HV - 54,00 7,00
2.15 MES Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA2.1 8 13,00 14,00
2.17 52 Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 8 13,00 29,00
2.18 51 Retrofit LED ETILED+ 50 - 51,00 25,00
519 51 Retrofit LED ETILED+ 75 - 78,50 21,00
PesTop LED SOCELEC - KIO LED - 73,00 12,00
2.20 ME4h Retrofit LED ETILED+ 60HV - 54,00 5,00
2.20" ME4hL' Retrofit LED ETILED+ 75HV - 78,50 1,00
2.21 ME4h Retrofit LED ETILED+ 60HV - 54,00 14,00
2.21" ME4h' Retrofit LED ETILED+ 75HV - 78,50 4,00
3.16 ME4b Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 16 40,00 60,00
3.16' ME4h' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 16 53,00 5,00
3.17 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 24 68,00 62,00
3.17" ME4hL' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 32 98,00 5,00
3.18 53 Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 8 22,00 3,00
ELilz MES Viaria LED 3 SOCELEC- AXIA 2.1 24 41,00 58,00
3.20 MES Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 16 36,00 26,00
3.20" MES' Viaria LED 3 SOCELEC- AXIA2.1 24 41,00 1,00
3.21 MES5 Viaria LED 3 SOCELEC- AXIA2.1 16 40,00 13,00
4.1 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA2.1 24 57,00 28,00
4.2 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 40 116,00 22,00
4.2 ME4hL' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 48 145,00 1,00
4.3 ME4h Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.2 48 79,00 7,00
5.1 MES Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 16 36,00 139,00
5.1' MES' Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA 2.1 24 48,00 5,00
5.2 MES Viaria LED 3 SOCELEC - AXIA2.1 16 32,00 1,00
Viaria LED 3 SOCELEC- AXIA 2.1 36,00

Rotonda 2 Retrofit LED  |ETILED+ 50 50,00 5,00
Rotonda 2 {perimetro} | MEL Retrofit LD |ETILEDY 20 E 20,00 21,00
Rotonda 3 ME2 Viaria LED 3 |SOCELEC - AXIA 2.2 78 151,00 12,00
Rotonda 4 ME3h Viaria LED 3 |SOCELEC - AXIA 2.2 48 151,00 5,00

Plaza 2 ME2 Retrofit LED ETILED+ 50 - 50,00 3,00
Plaza 3 - Retrofit LED ETILED+ 50 - 50,00 5,00
- Proyecter LED  [SOCELEC NEOS - 75,00 7,00
Proyector
- Proyector LED  |SOCELEC NEOS - 103,00 8,00 -
Mantener Existente - - - - - 60,00

Eliminar - - - - - f r
JUDS TOTALES 1.261,00 | '
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ANEXO II: DATOS DE PLANIFICACION / CALCULOS
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ANEXO Ill: PUNTOS DE LUZ
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Elnmecaon_

CPM T |CUPS [~+|  ActuaciénCuadro -| IGA(A) | SALIDAS |~ |SALIDAS EN RESER\ - | PAT Servicio - | Otros (-]

2|ES0022000007612989JE1P  PONTEVEDRA, 19 Renovacion Integral 10,00 2 1

3|ES0022000004990353CF1P  BENITO VIGO, 54 Renovacién Parcial 15,00 5 2

4[ES0022000007455168YG1P BAIUCA, 25 Renovacién Integral 5,00 1 1 Electrodo Profundo

5[ES0022000007395519BV1P BENITO VIGO, 9700 Renovacion Integral 5,00 3 1 Electrodo Profundo

6|ES0022000004990333LX1P C, 1 Renovacién Integral 7,50 2 1

7|ES0022000004990281VG1P PEREZ VIONDI, 2 Renovacion Integral 7,50 8 2 Electrodo Profundo

8|ES0022000004990404EN1P  LEICURES, 3 Renovacion Integral 7,50 6 2 Electrodo Profundo

9|ES0022000004990280VA1P FERNANDO CONDE, 94 Renovacién Parcial 5,00 2 1 Electrodo Profundo
10|ES0022000007306964WN1P FERNANDO CONDE, 158 Renovacidn Integral 5,00 2 1 Electrodo Profundo
11|ES0022000004990348CW1P SERAFIN PAZO, 36 Renovacion Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
12(ES0022000004990351CM1P IRIDA, 21 Renovacién Integral 7,50 3 1 Electrodo Profundo
13[(ES0022000004990271QV1P BENITO VIGO, 74 Renovacidn Integral 3,50 1 3
14|ES0022000004990340LV1P IRIDA, 32 Renovacion Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
15|ES0022000004990412EC1P PONTEAREAS, 26 Renovacion Integral 3,00 2 1 Electrodo Profundo
17[ES0022000007485658CL1P  VIGO, 27 Renovacion Integral 5,00 1 1 Electrodo Profundo
19(ES0022000004990411EL1P  MARIN, 36 Renovacién Integral 3,50 2 1 Electrodo Profundo
20|ES0022000004990293VQ1P FERMIN BOUZA BREI, 23 Renovacidn Integral 5,00 2 1 Electrodo Profundo
27|ES0022000004990368CE1P CONCELLO DE CARACAS, 2 Renovacién Parcial 15,00 1 1 Electrodo Profundo
28|ES0022000004990352CY1P  SANTIAGO, 57 Renovacién Parcial 7,50 5 2 Electrodo Profundo
29|ES0022000008362199CF1P  GALICIA, 9 Renovacién Parcial 7,50 1 1 Electrodo Profundo  Cambiar puertas cuadro
30|ES0022000007395521BL1P  C-541 (SANTIAGO), 10 Renovacién Parcial 5,00 3 1 Electrodo Profundo
34|ES0022000004990385KQ1P  SANTIAGO, 29 Renovacidn Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
35|ES0022000004990289VN1P RAMOS, 15 Renovacion Integral 3,00 3 1 Electrodo Profundo
36|ES0022000004990361CS1P ANTON LOSADA DIEGUEZ, 4 Renovacién Integral 3,00 2 1 Electrodo Profundo
37|ES0022000008355872KM1P ANTON LOSADA DIEGUEZ, 9999 Renovacién Parcial 3,50 2 1 Electrodo Profundo  Cambiar tejadillo cuadro
38|ES0022000004990349CA1P IGREXA, 1 Renovacion Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
39|ES0022000004990291VZ1P VEGA DE ARMIJO 1 Renovacion Parcial 3,00 4 1 Electrodo Profundo
40|ES0022000004990283VY1P INMACULADA, 5 Renovacion Integral 7,50 2 1 Electrodo Profundo
41|ES0022000007514532BM1P CALVO SOTELO, 15 Renovacion Integral 3,00 2 1 Electrodo Profundo
42|ES0022000007085899MT1P GRADIN, 17 Renovacidn Integral 2,00 2 1 Electrodo Profundo
43[ES0022000007378066BK1P  CANOTEIRA, 9100 Renovacion Integral 3,50 3 1 Electrodo Profundo
44|ES0022000007379741SV1IP  CAMPO DA FEIRA, 9710 Renovacidn Integral 5,00 1 1 Electrodo Profundo
45(ES0022000004990380KB1P  MUINOS, 28 Renovacion Integral 3,00 2 1 Electrodo Profundo
63|ES0022000007741897YS1P  PENERADA, 25 Renovacion Integral 3,00 2 1 Electrodo Profundo
64|ES0022000007379764QV1P MANUEL GARCIA BARROS, 12 Renovacion Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
65|ES0022000007033495AJ1P  PADRON, 4 Renovacién Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
66| ES0022000004990362CQ1P FORCAREI, 2 Renovacion Integral 3,00 1 1 Electrodo Profundo
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1. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

cODIGO  DESCRIPCION IMPORTE
1.1 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 1: SOCELEC TECEOQ 2/245 W

Suministro e Instalaciéon de Luminaria Viaria LED SOCELEC TECEO 2 /
112LEDS / 245 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 514,62 €

Mano de Obra 158,35 €
Medios auxiliares 118,76 €
TOTAL PARTIDA 791,73 €

1.2 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 1: SOCELEC TECEO 2/ 180 W

Suministro e Instalaciéon de Luminaria Viaria LED SOCELEC TECEO 2 /
80LEDS / 180 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 44508 €

Mano de Obra 136,95 €
Medios auxiliares 102,71 €
TOTAL PARTIDA 684,74 €

1.3 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 1: SOCELEC TECEO 2/123 W

Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC TECEO 2 /
56LEDS / 123 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 348 41 €

Mano de Obra 107,20 €
Medios auxiliares 80,40 €
TOTAL PARTIDA 538,02 €

1.4 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MAXI /

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA
MAXI / 112LEDS / 245 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 462,46 €

Mano de Obra 14230 €
Medios auxiliares 106,72 €
TOTAL PARTIDA 711,48 €

1.5 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MAXI /

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA
MAXI / 8BOLEDS / 180 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 431,17 €

Mano de Obra 132,67 €
Medios auxiliares 9950 €
TOTAL PARTIDA 663,34 €

1.6 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MIDI / 99-

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA
MIDI / 84LEDS / 98-139 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 28096 €

Mano de Obra 86,45 €
Medios auxiliares 64,84 €
TOTAL PARTIDA 432,24 €

1.7 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MIDI/ 106

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA
MIDI / 48LEDS / 106 W, en las condiciones indicadas en el PCT

Suministro de Materiales 27122 €
Mano de Obra 8345 €
Medios auxiliares 62,59 €
TOTAL PARTIDA 417,26 €
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1.8 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MIDI/ 51-

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA
MIDI / 32LEDS / 51-71 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 260,79 €

Mano de Obra 80,24 €
Medios auxiliares 60,18 €
TOTAL PARTIDA 401,21 €

1.9 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.2 / 68-151 W

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.2/
48LEDS / 68-151 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 265,66 €

Mano de Obra 81,74 €
Medios auxiliares 61,31€
TOTAL PARTIDA 408,70 €

1.10 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.2/ 96-116 W

Suministro e Instalaciéon de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.2/
40LEDS / 96-116 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 260,79 €

Mano de Obra 80,24 €
Medios auxiliares 60,18 €
TOTAL PARTIDA 401,21 €

1.1 UD. Luminaria Viaria LED Medelo 3: SOCELEC AXIA 2.2 / 86-98 W

Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.2/
32LEDS / 86-98 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 251,75 €

Mano de Obra 77,46 €
Medios auxiliares 58,10 €
TOTAL PARTIDA 387,30 €

1.12 UD. Luminaria Viaria LED Medelo 3: SOCELEC AXIA 2.1/38-68 W

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.1/
24LEDS / 38-68 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 191,94 €

Mano de Obra 59,06 €
Medios auxiliares 44,29 €
TOTAL PARTIDA 29529 €

1.13 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.1/32-53 W

Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.1/
16LEDS / 32-563 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 181,51 €

Mano de Obra 5585 €
Medios auxiliares 41,89 €
TOTAL PARTIDA 279,24 €
1.14 UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA2.1/13-22W

Suministro e Instalacién de Luminaria Pos Top LED SOCELEC KIO 73

W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 170,38 €
Mano de Obra 5243 €
Medios auxiliares 39,32 €
TOTAL PARTIDA 262,13 €
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1.15 UD. Luminaria Pos Top LED: SOCELEC KIO LED 73 W

Suministro e Instalacién de Luminaria Pos Top LED SOCELEC KIO 73
W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 36163 €

Mano de Obra 111,27 €
Medios auxiliares 8345¢€
TOTAL PARTIDA 556,35 €

1.16 UD. Proyector LED: SOCELEC NEOS 2 /75 W
Suministro e Instalacion de Proyector LED SOCELEC NEOS 2 f 48LED
175 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 20695 €

Mano de Obra 9137 €
Medios auxiliares 6853 €
TOTAL PARTIDA 456,85€

117 UD. Proyector LED: SOCELEC NEOS 3/ 100 W

Suministro e Instalacion de Proyector LED SOCELEC NEOS 3 f 64LED
/100 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 364,41 €

Mano de Obra 11213 €
Medios auxiliares 8409 €
TOTAL PARTIDA 560,63 €

1.18 UD. Modulo Retrofit LED: ETILED+ 100 6 ETILED+ 100HV / 100 W
Suministro e Instalacién de Médulo Retrofit LED para Farol Villa 6
Palacio: ETILED+100 6 ETILED+100HV de 100 W, en las condiciones
indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 260,79 €

Mano de Obra 8024 €
Medios auxiliares 60,18 €
TOTAL PARTIDA 401,21 €

1.19 UD. Modulo Retrofit LED: ETILED+ 75 6 ETILED+ 75HV / 78,5 W
Suministro e Instalacién de Médulo Retrofit LED para Farol Villa 6
Palacio; ETILED+75 6 ETILED+75HV de 78,5 W, en las condiciones
indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 21211 €

Mano de Obra 6526 €
Medios auxiliares 4895 €
TOTAL PARTIDA 326,32€

1.20 UD. Modulo Retrofit LED: ETILED+ 60HY / 76 W

Suministro e Instalacion de Moédulo Retrofit LED para Farol Villa 6
Palacio: ETILED+60HV de 76 W, en las condiciones indicadas en el

PCT
Suministro de Materiales 17386 €
Mano de Obra 5350 €
Medios auxiliares 4012 €
TOTAL PARTIDA 267,48 €

envolvemento Rexional (FEE I
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1.21 UD. Modulo Retrofit LED: ETILED+ 50 / 50 W

Suministro e Instalacién de Mddulo Retrofit LED para Farol Villa ¢
Palacio: ETILED+50 /50 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 166,90 €

Mano de Obra 5136 €
Medios auxiliares 3852 ¢€
TOTAL PARTIDA 258,78 €

1.22 UD. Modulo Retrofit LED: ETILED+ 20 / 20 W

Suministro e Instalacién de Mdédulo Retrofit LED para Farol Villa 6
Palacio: ETILED+20 /20 W, en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 111,27 €

Mano de Obra 3424 €
Medios auxiliares 2568 €
TOTAL PARTIDA 171,18 €
1.23*  UD. Farol Villa
Suministro e Instalacién de Farol Villa en Fundicién de Aluminio y
acabado en el color de la columna o brazo. Suministro e instalacién
completa, incluso pequefio material y medios auxiliares.
Suministro de Materiales 4520 €
Mano de Obra 1391 €
Medios auxiliares 1043 €
TOTAL PARTIDA 69,54 €
1.24* UD. Farol Palacio
Suministro e Instalacién de Farol Palacio en Fundicién de Aluminio y
acabado en el color de la columna o brazo. Suministro e instalacién
completa, incluso pequefio material y medios auxiliares.
Suministro de Materiales 66,07 €
Mano de Obra 2033 €
Medios auxiliares 1525 €
TOTAL PARTIDA 101,64 €

21 UD. Smart Cuadro de Alumbrado / Reforma Integral

Suministro e Instalacion de Smart Cuadro de Alumbrado en las
condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 3.07061¢€

Mano de Obra 87732 €
Medios auxiliares 438,66 €
TOTAL PARTIDA 4.386,59 €

2.2 UD. Smart Cuadro de Alumbrado / Reforma Parcial

Suministro e Instalacién de Smart Cuadro de Alumbrado en las
condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 194722 €

Mano de Obra 556,35 €
Medios auxiliares 27817 €
TOTAL PARTIDA 2.781,74 €

envolvemento Rexional (FEE '
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3.1* UD. Baculo Metalico h=7-9 m

Suministro e Instalacién de Baculo Metalico para Alumbrado Extericr,
con alojamiento de accescrios, de Altura entre 7 y 9 metros, en las
condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 305,99 €

Mano de Obra 139,09 €
Medios auxiliares 111,27 €
TOTAL PARTIDA 556,35 €

3.2¢ UD. Columna Metalica h=4 m

Suministro e Instalacion de Columna Metdlica para Alumbrado Exterior,
con alojamiento de accesorios, de Altura aproximada de 4 metros, en
las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 203,01 €

Mano de Obra 92,28 €
Medios auxiliares 7382 €
TOTAL PARTIDA 369,12 €

3.3* UD. Columna Metalica h=6-8 m

Suministro e Instalacion de Columna Metalica para Alumbrado Exterior,
con alojamiento de accesorios, de 6-8 m de Altura, en las condiciones
indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 509,00 €

Mano de Obra 231,37 €
Medios auxiliares 185,09 €
TOTAL PARTIDA 925 46 €

3.4* UD. Base Ornamental de Fundiciéon h=3,5 m
Suministro e Instalacion de Basé Ornamental en Fundicién para
Alumbrado Exterior, con alojamiento de accesorios, de 3,5 m de Altura,
en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 364,84 €

Mano de Obra 165,83 €
Medios auxiliares 132,67 €
TOTAL PARTIDA 663,34 €

3.5% UD. Columna de Hormigén h>=7 m

Suministro e Instalacién de Columna de Hormigén Armado Vibrado
Normalizado HV-160-9. Incluso cimentacién necesaria. Incluso
reposicidn de pavimentos a estado inicial. Suministro e instalacion
completa, incluso pequefio material y medios auxiliares.
Suministro de Materiales 305,99 €

Mano de Obra 139,09 €
Medios auxiliares 111,27 €
TOTAL PARTIDA 556,35 €
3.6* UD. Portezuela Bacule

Suministro e Instalacion de Portezuelo para baculos existente.

Suministro e instalacion completa, incluso pequefic material y medios

auxiliares
Suministro de Materiales 45,20 €
Mano de Obra 13,91 €
Medios auxiliares 10,43 €
TOTAL PARTIDA 69,54 €

3.7 UD. Brazo Metalico a Fachada L>=1m

Suministro e Instalacion de Brazo Metalico Galvanizado en Caliente
para Instalacion en Fachada o Poste de Hormigén, de Longitud mayor
oigual a 1 metro y Diametro 60 mm. Suministro e instalacion completa,
incluso pequefio material y medios auxiliares

Suministro de Materiales 2225€
Mano de Obra 6,85€
Medios auxiliares 514 €

TOTAL PARTIDA 3424€




¥

PRESUPUESTO .

S

Unién Europea

VI R T T i i R T s AR T A . 7’ L A P TS VT T

3.8* UD. Brazo Metalico Triple para Columna Metalica

Suministro e Instalaciéon de Brazo Metélico Triple, Galvanizado en
Caliente para Instalacion sobre columna metélica recta. Suministro e
instalacién completa, incluso pequefio material y medios auxiliares

Suministro de Materales 5216 €
Mano de Obra 16,05 €
Medios auxiliares 12,04 €
TOTAL PARTIDA 80,24 €
3.9% ML. CANALIZACION DE ALUMBRADO EN VIAS RODADAS
Ejecucidbn de Canalizacion Susbterranea en Vias con Trafico Rodado
para reposicién de canalizaciones existentes en mal estado. Con
reposicion de firme con pavimento de aglomerado asfaltico en caliente.
Suministro e Instalacién en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 14,80 €
Mano de Obra 11,10€
Medios auxiliares 1M10€
TOTAL PARTIDA 37,00€
3.10* ML. CANALIZACION DE ALUMBRADO EN VIAS PEATONALES
Ejecucién de Canalizacién Susbterranea en Vias Peatonales / Aceras
para reposicion de Canalizaciones Existentes en Mal Estado. Con
reposicion de firme con loseta hidraulica / loseta terrazo. Suministro e
Instalacién en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 11,20 €
Mano de Obra 840 €
Medios auxiliares 840 €
TOTAL PARTIDA 28,00 €
3.11*  ML. CANALIZACION DE ALUMBRADO EN ZONAS VERDES
Ejecucidén de Canalizacién Susbterranea en zonas verdes para
reposicion de Canalizaciones Existentes en Mal Estado. Suministro e
Instalacién en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materales 720€
Mano de Obra 540 €
Medios auxiliares 540 €
TOTAL PARTIDA 18,00 €
3.12** UD. Pica de Puesta a Tierra
Suministro e Instalacién de Pica de Puesta a Tierra de 1500 mm x 14
mm de Acero y recubrimiento de 100 micras de Cobre. Incluso
reposicion de pavimentos existentes al estade inicial. Suministro e
instalacién completa, incluso pequefio material y medios auxiliares
Suministro de Materiales 1498 €
Mano de Obra 11,23 €
Medios auxiliares 1123 €
TOTAL PARTIDA 37.45€
3.13* ML. RZ 0,6/1 kV 5x6 mm2 Cu
Suministro e Instalacién de Circuito Aéreo con conductor RZ 0,6/1 kV
5x6 mm2 en las condiciones indicadas en el PCT
Suministro de Materiales 1,88 €
Mano de Obra 1,41€
Medios auxiliares 1,41 €
TOTAL PARTIDA 471 €
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3.14* ML. RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm2 Cu
Suministro e Instalacién de Cable de Tierra en Red Subterranea con
conductor RV 0,6/1 kV 1x16 mm2 en las condiciones indicadas en el

PCT
Suministro de Materiales 1,07 €
Mano de Obra 0,80 €
Medios auxiliares 0,80 €
TOTAL PARTIDA 267€

3.15 ML. RV-K 0,6/1 kV 4x10 mm2 Cu + RV-K 0,6/1 kV 16 mm2

Suministro e Instalacién de Circuito Subterraneo con: conductor RV-K
0,6/1 kV 4x10 mm2 Cu y conductor RV-K 0,6/1 kV 16 mm2 Cu. En las
condiciones indicadas en el PCT

Suministro de Materiales 3,04 €
Mano de Obra 228€
Medios auxiliares 228€
TOTAL PARTIDA 7.60€

3.16**  ML. Electrodo Profundo para Puesta a Tierra

Suministro e Instalacién de Electrodo Profundo para Puesta a Tierra de
Servicio para Cuadro de Alumbrado en las condiciones indicadas en el

PCT
Suministro de Materiales 10,49 €
Mano de Obra TAQ€
Medios auxiliares 11,98 €
TOTAL PARTIDA 29,96 €
4.1 UD. Inspeccion Inicial Eléctrica

Inspeccion Inicial Electrica de Baja Tensién para Cuadro de Alumbrado,
por Organismo de Control Autorizado por la Administracion en las
condiciones indicadas por el REBT2002.

Suministro de Materiales 11,77 €
Mano de Obra 5206 €
Medios auxiliares 5296 €
TOTAL PARTIDA 117,69 €

4.2 UD. Inspeccién Inicial Luminica

Inspeccidn Inicial Luminica, por Organismo de Control Autorizado por la
Administracion en las condiciones de la ITC-EA-05 del REEIAE

Suministro de Materiales 44,94 €
Mano de Obra 202,21 €
Medios auxiliares 20221 €
TOTAL PARTIDA 449,36 €

4.3 UD. Documentacion, Tramites y Legalizacion

Generacion de la Documentacion Final segun indicaciones del PCT vy
Tramitaciones Legales de la Infraestructura
Suministro de Materiales 106,99 €

Mano de Obra 80,24 €
Medios auxiliares 8024 €
TOTAL PARTIDA 267,48 €

envolvemento Rexional (FEE '
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CODIGO|

DESCRIPCION

| CANTIDAD | PRECIO |

IMPORTE

CAPITULO 1: LUMINARIAS (AESS2020: LA04 - MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA)

396.368,67 €

1.1

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 1: SOCELEC TECEQ 2 /245 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC TECEO 2 /
112LEDS / 245 W, en las condiciones indicadas en el PCT

2,00

791,73 €

1.583,45 €

1.2

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 1: SOCELEC TECEO 2 /180 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC TECEQ 2 / 80LEDS
/ 180 W, en las condiciones indicadas en el PCT

15,00

684,74 €

10.271,04 €]

1.3

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 1: SOCELEC TECEO 2 /123 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC TECEQ 2 / S6LEDS
/123 W, en las condiciones indicadas en el PCT

33,00

536,02 €

17.688,66 €

1.4

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MAXI /245 W
Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA MAXI /
112LEDS f 245 W, en las condiciones indicadas en el PCT

2,00

711,48 €

1.422,97 §

1.5

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MAXI/180 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA MAXI /
80LEDS /180 W, en las condiciones indicadas en el PCT

1.6

10,00

663,34 €

6.633,38 €

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MIDI/99-139 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA MIDI /
64LEDS /99-138 W, en las condiciones indicadas en el PCT

1.7

19,00

432,24 €]

8.212,55 €

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MIDI /106 W
Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA MIDI /
48LEDS /106 W, en las condiciones indicadas en el PCT

15,00

417,26 €

6.268,92 ¢

1.8

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 2: SOCELEC AMPERA MIDI / 51-71 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AMPERA MIDI /
32LEDS /51-71 W, en las condiciones indicadas en el PCT

62,00

401,21 €]

24.875,18 §

1.9

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.2 /68151 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.2 f48LEDS /
68-151 W, en las condiciones indicadas en el PCT

118,00

408,70 €]

48.635,51 ¢

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.2 / 96-116 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.2 f40LEDS /
96-116 W, en las condiciones indicadas en el PCT

22,00

401,21 €]

8.826,68 €

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.2 / 86-98 W
Suministro e Instalacién de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.2 /32LEDS/
86-98 W, en las condiciones indicadas en el PCT

15,00

387,30 €

5.808,56 €

1.12

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.1/38-68 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.1 / 24LEDS /
38-68 W, en las condiciones indicadas en el PCT

272,00

295,28 €

80.318,53 §

1.13

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.1/32-53 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Viaria LED SOCELEC AXIA 2.1 /16LEDS /
32-53 W, en las condiciones indicadas en el PCT

273,00

279,24 €

76.233,58 €

1.14

UD. Luminaria Viaria LED Modelo 3: SOCELEC AXIA 2.1 /13-22 W
Suministro e Instalacion de Luminara Viaria LED SOCELEC AXIA 2.1 / BLEDS /
13-22 W, en las condiciones indicadas en el PCT

486,00

262,13 €

12.057,77 €

UD. Luminaria Pos Top LED: SOCELEC KIO LED 73 W
Suministro e Instalacion de Luminaria Pos Top LED SOCELEC KIO 73 W, en las
condiciones indicadas en el PCT

12,00

556,35 €

6.676,18 €

o
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1.16 UD. Proyector LED: SOCELEC NEOS 2 /75 W
Suministro e Instalacion de Proyector LED SOCELEC NEOS 2 / 48LED / 75 W,
en las condiciones indicadas en el PCT

7,00] 456,85€ 3.197,93 €
1.17 UD. Proyector LED: SOCELEC NEOS 3/100 W
Suministro e Instalacion de Proyector LED SOCELEC NEOS 3 / 64LED / 100 W,
en las condiciones indicadas en el PCT
8,00] 560,63€ 4.485,02 §]

1.18 UD. Modulo Retrofit LED: ETILED+ 100 & ETILED+ 100HV /100 W

Suministro e Instalacién de Mddulo Retrofit LED para Farol Villa 6 Palacio:
ETILED+100 6 ETILED+100HV de 100 W, en las condiciones indicadas en el
PCT

61,001 401,21 €] 24.473,96 €

1.19 UD. Module Retrofit LED: ETILED+ 75 6 ETILED+75HV /78,5 W
Suministro e Instalacion de Maédulo Retrofit LED para Farol Villa ¢ Palacio:
ETILED+75 6 ETILED+75HV de 78,5 W, en las condiciones indicadas en el PCT

33,00] 326,32& 10.768,54 &

1.20 UD. Wodulo Retrofit LED: ETILED+ 60HV / 76 W
Suministro e Instalacion de Mddulo Retrofit LED para Farol Villa 6 Palacio:
ETILED+60HV de 76 W, en las condiciones indicadas en el PCT

26,001 267,48€ 65.954,35 €]
1.21 UD. Moduloe Retrofit LED: ETILED+ 50/ 50 W
Suministro e Instalacion de Mddulo Retrofit LED para Farol Villa 6 Palacio:
ETILED+50 /50 W, en las condiciones indicadas en el PCT
38,001 256,78€ 9.757,49 €

1.22 UD. Module Retrofit LED: ETILED+ 20 / 20 W
Suministro e Instalacion de Mdédulo Retrofit LED para Farol Villa 6 Palacio:
ETILED+20 /20 W, en las condiciones indicadas en el PCT

111,001 171,18€ 19.001,42 €

1.23* uD. Farol Villa

Suministro e Instalacion de Farol Villa en Fundicion de Aluminio y acabado en el
color de la ¢olumna o brazo. Suministro e instalacion completa, incluso pequefio
material y medios auxiliares.

5,00] 69,54 £ 325,00 €
1.24* UD. Farel Palacio
Suministro e Instalacién de Farol Palacio en Fundicién de Aluminio y acabado en
el color de la columna o brazo. Suministro e instalacion completa, incluso
pequefio material y medios auxiliares.
20,001 101,64 € 1.900,00 €
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CAPITULO 2: SMART CUADROS DE ALUMBRADO (AESS2020: LA0O1 - SMART VILLAGE) 149.465,03 €
2.1 UD. Smart Cuadro de Alumbrado / Reforma Integral

Suministro e Instalaciéon de Smart Cuadro de Alumbrado en las condiciones
indicadas en el PCT

28,001 4.386,59€|  127.211,11 §

2.2 UD. Smart Cuadro de Alumbrado / Reforma Parcial
Suministro e Instalacion de Smart Cuadro de Alumbrado en las condiciones
indicadas en el PCT

8,00] 2.781,74 € 22.253,92 €
CAPITULO 3: RED DE ALUMBRADO (AESS2020: LA04 - MEJORA DE LA EFICIENCIA 234.122,46 €
3.1* UD. Baculo Metélico h=79m

Suministro e Instalacion de Baculo Metalico para Alumbrado Exterior, con
alojamiento de accesorios, de Altura entre 7 y 9 metros, en las condiciones
indicadas en el PCT

7,00] 556,35€ 3.894,44 &

3.2* UD. Columna Metalica h=4 m

Suministro e Instalacion de Columna Metalica para Alumbrado Exterior, con
alojamiento de accesorios, de Altura aproximada de 4 metros, en las condiciones
indicadas en el PCT

4,00] 369,12€ 1.476,46 €

3.3* UD. Columna Metalica h=6-8 m

Suministro e Instalacion de Columna Metalica para Alumbrado Exterior, con
alojamiento de aceesorios, de 6-8 m de Altura, en las condiciones indicadas en el
PCT

4,00] 92546& 3.701,85 &

3.4* UD. Base Ornamental de Fundicion h=3,5 m

Suministro e Instalacion de Basé Ornamental en Fundicion para Alumbrado
Exterior, con alojamiento de accesorios, de 3,5 m de Altura, en las condiciones
indicadas en el PCT

1,00 663,34 € 663,34 ¢

3.5 UD. Columna de Hormigon h==7 m

Suministro e Instalacion de Columna de Hormigén Armado Vibrado Normalizado
HV-160-9. Incluso cimentacion necesaria. Incluso reposicion de pavimentos a
estado inicial.Suministro e instalacion completa, incluso pequefio material y
medios auxiliares.

20,00 556,35¢ 11.126,96 €

3.6% UD. Portezuela Baculo
Suministro e Instalacién de Portezuelo para baculos existente. Suministro e
instalacion completa, incluso pequefio material y medios auxiliares

19,00 69,54 € 1.321,33 §

3.7* UD. Brazo Metalico a Fachada L>=1 m

Suministro e Instalacion de Brazo Metalico Galvanizado en Caliente para
Instalacion en Fachada o Poste de Hormigon, de Longitud mayor o igual a 1
metro y Diametro 60 mm. Suministro e instalacién completa, incluso pequefio
material y medios auxiliares

184,00 34,24 € 6.299,57 €

3.8* UD. Brazo Metalico Triple para Columna Metalica

Suministro e Instalacion de Brazo Metalico Triple, Galvanizado en Caliente para
Instalacion sobre columna metalica recta. Suministro e instalacion completa,
incluso pequefio material y medios auxiliares

1,00] 80,24 € 80,24 §
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3.9** ML. CANALIZACION DE ALUMBRADO EN VIAS RODADAS
Ejecucion de Canalizacion Sushterranea en Vias con Trafico Rodado para
reposicion de canalizaciones existentes en mal estado. Con reposicion de firne
con pavimento de aglomerado asfaltico en caliente. Suministro e Instalacién en
las condiciones indicadas en el PCT
570,001 37,00€ 21.090,00 €
3.10%* |ML. CANALIZACION DE ALUMBRADO EN VIAS PEATONALES
Ejecucion de Canalizacion Susbterranea en Vias Peatonales / Aceras para
reposicion de Canalizaciones Existentes en Mal Estado. Con reposicion de firme
con loseta hidraulica { loseta terrazo. Suministro e Instalacién en las condiciones
indicadas en el PCT
1.080,00 28,00€ 30.240,00 €]
3.11**  |ML. CANALIZACION DE ALUMBRADO EN ZONAS VERDES
Ejecucion de Canalizacion Susbterranea en zonas verdes para reposicion de
Canalizaciones Existentes en Mal Estado. Suministro e Instalacion en las
condiciones indicadas en el PCT
210,00] 18,00€ 3.780,00 €}
3.12% UD. Pica de Puesta a Tierra
Suministro e Instalacién de Pica de Puesta a Tierra de 1500 mm x 14 mm de
Acero y recubrimiento de 100 micras de Cobre. Incluso reposicidn de pavimentos
existentes al estado inicial. Suministro e instalacién completa, incluso pequefio
material y medios auxiliares
33,00 37,45€ 1.235,73 €
3.13* ML. RZ 0,6/ kV 5x6 mm2 Cu
Suministro e Instalacion de Circuito Aéreo con conductor RZ 0,6/1 kv 5x6 mm2
en las condiciones indicadas en el PCT
4.485,00| 4,71 € 21.113,41 €]
3.14* ML. RV-K 0,6/ kV 1x16 mm2 Cu
Suministro e Instalacion de Cable de Tierra en Red Subterranea con conductor
RV 0,61 kV 1x16 mm2 en las condiciones indicadas en el PCT
26.150,00| 2,67€ 69.944 71 €
3.15* ML. RV-K 0,6/1 kV 4x10 mm2 Cu + RV-K 0,61 kV 16 mm2
Suministro e Instalacion de Circuito Subterraneo con: conductor RV-K 0,6/ kV
4x10 mm2 Cu y conductor RV-K 0,6/1 kv 16 mm2 Cu. En las condiciones
indicadas en el PCT
2.450,00| 7,60€ 18.610,91 €
3.16%* ML. Electrodo Profundo para Puesta a Tierra
Suministro e Instalacion de Electrodo Profundo para Puesta a Tierra de Servicio
para Cuadro de Alumbrado en las condiciones indicadas en el PCT
1.320,00] 29,86€ 39.543,50 €

.
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CAPITULO 4: TRAMITES, PRUEBAS Y DOCUMENTACION (AESS2020: LAO4 - MEJORA DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA)

4.1 UD. Inspeccidn Inicial Eléctrica

Inspeccion Inicial Electrica de Baja Tensién para Cuadro de Alumbrado, por

Organismo de Control Autorizado por la Administracion en las condiciones
indicadas por el REBT2002.

19.643,36 €

37,00] 117,69¢€ 4.354,49 €

4.2 UD. Inspeccion Inicial Luminica
Inspeccion Inicial Luminica, por Organismo de Control Autorizado por la
Administracién en las condiciones de la ITC-EA-05 del REEIAE

12,00] 449,36 € 5.392,30 §]

4.3 UD. Documentacion, Tramites y Legalizacion
Generacion de la Documentacién Final seglin indicaciones del PCT vy
Tramitaciones Legales de |a Infraestructura

37,00] 26748¢€ 9.896,58 €

CAPITULO 1: LUMINARIAS AESS2020/ LAD4 306.368,67 €
CAPITULO 2: SMART CUADROS DE ALUMBRADO AESS2020/ LAO1 149.465,03 €
CAPITULO 3: RED DE ALUMBRADO AESS2020/ LAD4 23412246 €
CAPITULO 4: TRAMITES, PRUEBAS Y DOCUMENTACION AESS2020/ LAD4 19.643,36 €
GESTION DE RESIDUOS 6.000,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 4.500,00 €
PRESUPUESTO TOTAL 810.099,52 €

21,00 % LV A 170.22580 €
PRESUPUESTO TOTAL (con IVA) 980.825,42 €

egueira Miguéns
" Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2938 del ICOIIG
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